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요 약  

 
본 논문은 GPS 와 Wi-Fi AP 데이터를 활용한 위치기반 조건 반응 애플리케이션을 개발하여 사용자 경험과 마케팅 

효율성을 향상시키는 것을 목표로 한다. 특정 장소에 도착하면 자동으로 애플리케이션이 실행되도록 구현하는 방법을 

제시하며, 이를 통해 다양한 산업 분야에서 위치기반 서비스의 신뢰성과 활용도를 높이는데 기여하고자 한다. 

       

Ⅰ. 서 론  

최근 모바일 기술의 발달은 사용자에게 더 나은 경험을 

제공하기 위해 지속적으로 발전하고 있다. 특히, 

위치기반 서비스(LBS)는 다양한 산업 분야에서 혁신적인 
응용 프로그램을 가능하게 하여 사용자 경험을 

향상시키고 있다[1]. 위치기반 서비스는 사용자의 위치 

정보를 실시간으로 활용하여 맞춤형 정보를 제공하는 

기술로, 특히 마케팅, 공공 서비스, 교통 등 여러 
분야에서 각광받고 있다[2]. 본 연구는 위치기반 자동 

실행 기능을 가진 애플리케이션을 개발하고 이를 통해 

사용자 편의성을 극대화하는 것을 목적으로 한다. 그리고 

본 논문에서는 위치기반 애플리케이션의 필요성과 이를 

구현하기 위한 기술적 접근 방안을 다루고자 한다.  

 

Ⅱ. 본론  

1. 연구의 필요성 

 현대 사용자는 모바일 앱을 통해 다양한 일상 서비스를 

사용하고 있다. 특히 카페나 마트와 같은 대중적인 
장소에서 모바일 앱의 활용도는 점점 증가하고 있으며, 

이는 사용자들이 더 빠르고 편리한 서비스를 요구하고 

있음을 반영한다. 예를 들어, 대형 커피 체인의 경우 

모바일 앱 활용률이 매년 증가하고 있으며, 2022 년 

기준으로 주요 커피 체인의 모바일 앱 사용자 수는 
680 만 명을 넘어서고 있다. 그러나 사용자가 특정 

장소에 도착했을 때, 해당 장소에 맞는 애플리케이션을  

수동으로 실행해야 서비스를 이용할 수 있는 불편함이 

존재한다. 이러한 추세는 모바일 애플리케이션의 자동 

실행 기능이 필수적임을 시사한다.  

 

 

2. 연구 목표 및 내용 

 본 연구는 사용자의 위치를 기반으로 애플리케이션을 

구동 시켜 사용자의 편의성을 극대화하는 것을 목표로 

한다. GPS 와 Wi-Fi Access Point(AP) 정보를 활용하여 
사용자의 위치 정보를 실시간으로 수집하고, 이를 

바탕으로 애플리케이션은 특정 동작을 수행한다. Google 

Play Service 의 FusedLocationProviderClient API 를 

통해 사용자 단말기의 위치를 제공받는다. 사용자는 특정 

동작을 수행할 영역을 사전에 설정할 수 있으며, 이 
영역을 서비스 포인트(Service Point)라 한다. Google 

Play Service 의 Geofence API 를 통해 서비스 포인트 

영역 방문 여부를 실시간으로 모니터링하게 된다. 

사용자가 서비스 포인트에 방문 및 대기를 할 경우, 
WifiManager API 를 통해 매장 방문 여부를 판단한다. 

Wi-Fi AP 신호 감도를 통해 실내 위치 파악이 가능하며, 

감지된 Wi-Fi AP SSID 를 통해 특정 매장을 식별한다. 

사전에 설정한 조건에 부합하는 경우 애플리케이션을 

실행한다.  
 서버는 Node.js 와 Express 를 사용하여 구축하며, 

MySQL 데이터베이스를 통해 사용자가 설정한 서비스 

포인트 정보와 조건 정보를 저장한다, 이를 사용자 

단말기의 위치, 주변의 Wi-Fi AP 정보와 비교하여 
애플리케이션 구동 조건을 판단한다. 사용자가 서비스 

포인트에 들어왔을 때 자동으로 애플리케이션이 

구동되는 기능을 통해, 사용자는 불필요한 애플리케이션 



 

실행 과정을 생략하고 도착 즉시 필요한 서비스를 

이용할 수 있어, 사용자의 편의를 향상시킬 수 있을 

것이라 기대한다.  

[그림 1 시스템 아키텍처] 

 
3. 위치 및 AP 수신 감도에 따른 애플리케이션   

실행 방법 

 본 연구에서는 사용자의 위치와 AP 수신 강도 조건을 

바탕으로 애플리케이션을 자동으로 실행시키는 시스템을 

구현한다. 사용자는 먼저 특정 위치 조건인 서비스 
포인트를 설정하게 되며, 사용자의 실시간 GPS 가 

사전에 설정된 서비스 포인트의 반경 내에 들어오면 

애플리케이션을 실행하기 위한 초기 조건이 성립된다. 이 

과정에서 사용자의 GPS 와 서비스 포인트 간의 거리를 
측정하기 위해 하버사인(Haversine) 공식을 활용한다. 

하버사인 공식은 두 지점의 위도와 경도 좌표를 

기반으로 거리를 계산하는 방법으로, 이는 다음과 같다: 
 

𝑑 = 2𝑟 ∙ arcsin,-sin! .
𝜑! − 𝜑"

2 1 + cos𝜑" ∙ 𝑐𝑜𝑠𝜑! ∙ 𝑠𝑖𝑛!(
𝜆! − 𝜆"
2 )< 

 

여기서 𝜑는 위도, 𝜆는 경도를 의미한다. 이렇게 계산된 

거리 𝑑  를 통해 사용자가 서비스 포인트 내에 위치하고 

있는지 확인한다. 
서비스 포인트 내에 사용자의 GPS 신호를 수신한 후, 

다음 단계로 AP 의 수신 감도를 활용하여 사용자가 특정 

장소에 접근했는지를 판단한다. 이를 위해 FSPL(Free 

Space Path Loss) 모델을 적용하여 IEEE 802.11ac 
표준에 따른 거리 별 수신 감도를 계산하는 방법으로, 

다음과 같다[3]:  
 

𝐹𝑆𝑃𝐿(𝑑𝐵) = 	𝑃! − 𝑃" = 20 log(𝑑) + 20 log(𝑓) + 20log	(
4𝜋
𝑐 ) 

 

거리 별 계산된 수신 감도 값을 기반으로 하여, 사용자의 
실제 수신 감도를 측정하고 이를 통해 사용자의 현재 

위치와 AP 간의 거리를 추정한다. 이러한 방법으로 특정 

장소에 접근했음을 인지한 후, AP 의 SSID(Service Set 

Identifier)를 통해 해당 장소가 특정 매장임을 파악하고, 
해당 매장의 애플리케이션을 자동으로 실행시킨다. 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

[그림 2 애플리케이션 작동 예상도] 

Ⅲ. 결론  

본 연구에서는 GPS 와 AP 신호를 활용한 위치기반 

조건 반응 애플리케이션의 개발을 통해 사용자 경험과 
마케팅 효율성을 향상시키는 방법을 탐구했다. 연구 결과 

사용자가 특정 장소에 도착 시 자동으로 애플리케이션이 

실행되어 편의성이 크게 증대되고, 타겟 마케팅의 효과가 

극대화될 수 있음을 확인했다. 또한, 위치기반 서비스를 
통해 태그리스 결제 시스템, 공항 접근 시 자동 체크인, 

프랜차이즈 매장 방문 시 프로모션 전송 등 다양한 

분야에서 활용될 수 있는 가능성을 보여주었다. 

이러한 결과를 기반으로 위치기반 서비스의 성공적인 

구현을 위해 다음과 같은 조건들이 필요하다. 

1. 정확한 위치 데이터 수집 

AP 신호의 수신감도 보정 알고리즘 등을 활용하여 

높은 정확도를 보장하는 위치 정보를 확보 

2. 개인정보 보호 

투명한 데이터 사용 정책을 확립하고, 개인정보를 
익명화 하여 데이터 보호와 사용자의 신뢰를 확보 

3. 법적 규제 준수 

위치 기반 서비스와 관련된 법적 규제를 철저히 

준수하여 사용자와 기업 모두의 신뢰를 확보 
4. 효율적인 데이터 처리 시스템 

DB 에서 맵핑을 빠르게 처리할 수 있는 시스템을 

구축하여 데이터를 신속하게 처리하고 분석 

 향후 연구에서는 다양한 기업의 애플리케이션에 

통합할 수 있는 애플리케이션 패치를 개발하고, 언급한 
조건들을 통해 위치기반 서비스의 신뢰성과 활용도를 

더욱 높이고, 다양한 산업 분야에서의 적용 가능성을 

확장해 나갈 것이다. 
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