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요 약  

 
본 논문은 넓은 대역폭으로 수집된 대용량 신호 데이터를 처리하는 시스템을 제안한다. 기존 CPU (Central Processing 

Unit) 기반 신호 분석 시스템은 병렬 처리에 취약하여 속도가 느린 단점이 있다. 따라서 데이터를 GPU (Graphics 

Processing Unit) 메모리로 복사하여 GPU 기반 병렬 처리를 통해 기존 방식보다 빠르게 신호를 분석하는 것을 목표로 

한다. 본 논문에서의 실험은 수집된 데이터를 컴퓨터 기반으로 수행했고 컴퓨터 사양은 RTX3070 그래픽카드를 

사용하였다. 그래픽카드를 최적화 하기 위해서 CUDA 알고리즘을 사용하였다. 

 

Ⅰ. 서 론  

본 논문에서는 초 광대역 레이더를 사용하여 수집한 

대용량 신호 데이터를 낮은 지연시간 안에 분석하기 

위한 방법을 제안한다. 초 광대역 레이더는 단시간에 

대용량 데이터를 수집한다.[1] 기존 신호 분석 

알고리즘은 하드웨어에서 레이더 신호를 수집하여 

메모리에 데이터를 쓰면 소프트웨어에서 데이터를 

하드웨어와 연결되어 있는 그래픽카드 메모리에 복사를 

수행하고 복사된 데이터를 그래픽카드 메모리에서 

수행한다. 그래픽카드는 CPU 보다 스레드가 많아서 

대용량 데이터를 병렬 처리하기에 적합하다.[2-

3]그래픽카드에서 병렬 처리를 하기 위해 사용한 

라이브러리는 CUDA 이며 MATLAB 으로 구현한 변조 

분류 알고리즘을 MATLAB 에서 제공하는 GPU Coder 를 

사용하여 CUDA 기반 변조 분류 알고리즘으로 

변환하였다. 실험 방법은 변조 방식이 적용된 신호 

데이터를 각각 샘플 수를 다르게 하여 생성하고 CPU 와 

GPU 에서 각각 처리되는 속도를 비교하였다. 속도 

비교로는 신호 분석에 자주 쓰이는 알고리즘인 FFT 

(Fast Fourier Transform), WVD (Wigner Ville 

Distribution)을 사용하였다.  

 

Ⅱ. 본론  

CUDA 라이브러리는 NVIDIA 에서 제공하는 

소프트웨어로 NVIDIA 그래픽카드에서 동작이 가능하다. 

이 알고리즘은 cufft 등 FFT 를 병렬 처리로 빠르게 

수행할 수 있도록 기능들을 제공해준다. 본 논문에서 

CPU 기반 실험 결과는 MATLAB 을 사용하여 

측정하였고, GPU 기반 실험 결과는 MATLAB 에서 

제공하는 GPU Coder 를 사용하여 MATLAB 코드를 

CUDA 코드로 변환한 뒤 측정한 것이다. 신호 생성은 

64bit 실수와 64bit 허수로 이루어진 1 개 샘플을 2 의 

10 승 길이로 생성한 데이터부터 2 의 26 승 길이까지 

데이터를 생성하였다. 아래 그림은 각 기능별 수행 

시간을 측정한 방법을 나타낸다. 

 

 
그림 1. 시간 측정 구간 

 

그림 2.는 데이터 생성 구간에서 걸리는 시간을 

측정한 것이다. 데이터 생성하는 시간은 CPU 와 GPU 

동일하나 GPU 는 생성된 데이터를 GPU 메모리에 

복사하는 시간이 필요하다. 그 시간을 측정한 결과는 

아래 그림 2.와 같다. 

 



 
그림 2. 데이터 생성 시간 측정 

 

그림 3.은 CPU 기반 FFT 수행 시간과 GPU 기반 

FFT 수행 시간을 측정한것이다. GPU 에서는 CUDA 

라이브러리에서 제공하는 cufft, cufftw 두개를 

사용하였다. 

 

 
그림 3. FFT 수행 시간 측정 

 

그림 5.에서 데이터 길이가 길어질수록 CPU 에서의 

연산 속도는 매우 느려지는 것을 알 수 있다. 아래 그림 

5.는 데이터 생성부터 FFT 수행까지 전체 시간을 

측정한 결과이다. 

 

 
그림 5. 전체 수행 시간 측정 

 

데이터를 GPU 메모리로 복사하는 과정에서 시간이 

소요되는 문제가 있지만 병렬 처리를 통해 CPU 기반 

동작보다 수행시간이 빠른 것을 알 수 있다. WVD 실험 

결과는 입력 길이가 1000 일 때 CPU 는 1.121 초, 

GPU 는 0.023 초가 소요되었다 

 

Ⅲ. 결론  

기존 레이더 신호처리 시 수집된 하드웨어에서 

대용량으로 분석하기에 어려움이 있었다. 본 실험은 

하드웨어에서 GPU 메모리로 데이터 이동 및 신호 분석 

알고리즘 수행까지 얼마나 걸릴지 예측이 가능한 바탕이 

될 수 있다. 2^26 사이즈 데이터의 FFT 를 수행할 때 

CPU 는 GPU 보다 약 10 배인 약 26 초가 더 소요되었다. 

본 과제에서 신호 분석 및 변조 인식까지 수행하기 위해 

추가적인 기능들이 추가되어야 하며 본 논문 실험 

결과를 바탕으로 변조 인식 알고리즘을 병렬 처리로 

수행하고자 한다. 완성된 알고리즘은 컴퓨터가 아닌 

Embedded Board 에 GPU 를 연결하여 실험을 

완성하고자 한다. 
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