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요 약  

 
본 논문은 위성 노드와 지상 노드로 이루어진 혼합 네트워크에서 기존 시스템 모델 대비 위성 네트워크의 계산 부하를 

지상 노드 와 다른 위성 노드들로 분산시키는 task offloading 기법을 추가적으로 고려한다. 이 때 coded computation 을 

기반으로 task offloading 하여 straggler 에 대한 resiliency 를 보장하고 straggler exploitation 을 통해 효울성을 높인다.  

 

 

Ⅰ. 서론  

선행연구인 [1]에서는 위성 노드와 지상 노드로 

이루어진 혼합 네트워크에서 coded computation 을 

기반으로 지상 노드의 계산 부하를 위성 네트워크로 

offloading 하는 방법을 제안하였다. 그러나 위성 

네트워크에서의 계산 부하가 점차 증가하는 추세이므로 

위성 노드의 계산 부하를 지상 노드로 offloading 하는 

방법도 추가적으로 고려되어야 한다. 즉, 본 논문에서는 

위성 노드와 지상 노드 사이에 bidirectional task 

offloading 이 발생할 수 있는 환경을 고려한다. 이러한 

환경에서는 computing node 별로 계산을 위한 buffer 

status 나 computational capability 의 heterogeneity 가 

[1]의 시스템 모델대비 커지게 되고, 이에 따라 [1]에서 

가정한 homogeneous task offloading 의 효율성은 

감소할 수 있다. 이에 따라 본 논문에서는 [2]에서 

제시한 straggler exploitation 기법을 이용하여 이러한 

heterogeneity 에 효과적으로 대응하고자 하며, 

추가적으로 adaptive 한 task offloading 을 고려한다. 

Ⅱ. 본론  

[2]에서 제안한 straggler exploitation 기법은 

polynomial codes [3]를 기반으로, 기존 polynomial 

codes 보다 더 작은 크기로 sub-task 를 구성하여 각 

노드들에게 multiple sub-tasks 를 할당함으로써 

computational capability 가 낮은 노드들도 일정 부분 

계산에 기여할 수 있도록 하였다. 이에 따라 task 

offloading 을 수행하는 위성 노드 혹은 지상 노드는 

polynomial codes 를 위한 encoding 수행 시 전체 

worker 노드 수보다 충분히 많은 sub-task 를 생성하고 

이를 각 노드의 computational capability 에 비례하도록 

할당한다. 이러한 adaptive task offloading 을 위해서 본 

논문에서는 feedback latency 를 활용한다. 즉, 각 

worker node 에 sub-tasks 를 송신할 때 한꺼번에 

보내지 않고 조금씩 보내서 각 worker node 가 계산 

결과를 반환할 때까지 걸리는 시간을 보고 다음 time 

slot 에 송신할 sub-tasks 의 양을 결정하는 것이다. 본 

논문에서는 시뮬레이션을 통해 computation time 

측면에서 이러한 adaptive task offloading 의 이상적인 

성능이 기존 기법대비 최대 약 2.14 배의 성능 향상이 

있음을 확인하였다. 

Ⅲ. 결론  

후속 연구에서는 최적의 adaptive task offloading 을 

위한 optimization problem 을 고려하고 위성-지상 혼합 

환경에서 제안기법의 성능을 검증할 것이다. 
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