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Abstract

통상적으로 전기차 배터리는 일반적으로 5–10년 사용 후 폐기되는데, 이는 사용 후 배터리 배출 증가 추세와 맞물려
상태 진단의 중요성을 더욱 부각시키고 있다. 본 논문에서는 차세대 이차전지의 상태 진단 기술 동향을 분석하고, 진단
방법론과 실제 적용 사례를 통해 즉각적인 진단 기술의 효율성을 분석한다. 또한, 재사용 및 재활용 시장의 성장 전망을
다룬다.

1 서론

전기차 (EV: electric vehicle) 및 에너지 저장장치 (ESS:
energy storage system)의 급속한 보급에 따라, 사용 후 배
터리의 안전한 관리와 재사용이 점점 더 중요해지고 있다.
이에 따라, 안전하고 효율적인 배터리 상태 진단 기술의 필
요성이 증가하고 있다 [1]. 본 연구는 차세대 이차전지의 상
태 진단 및 잔여수명 예측 솔루션을 중심으로 최신 동향을

분석한다. 또한, 사용후 배터리의 재사용 가능성과 그에 따
른 시장 및 기술 동향에 대해 논의한다.

2 본론

복합진단시스템: 이는 배터리 충방전기, AC 임피던스 분
석기, 절연 저항기, DAQ (data acquisition), 그리고 진단
프로그램 등을 통합하여 사용한다. 이 시스템은 다양한 진
단 방법을 통합하여 배터리의 상태를 정밀하게 평가한다.
정밀검사, 표준검사, 빠른검사 등의 검사 옵션을 제공하며,
충전상태 (SOC: state of charge), 용량수명 (SOH: state of
health), 출력수명 (SOP: state of power), 균형상태 (SOB:
state of balance) 등의 배터리 상태 지표를 포괄적으로 제
공한다.

신속진단시스템: 이는 AC 임피던스 분석기와 배터리 관
리 시스템 (BMS: battery management system) analyzer
를중심으로구성되며,주로 EIS방법을사용하여 15분이내
에 빠르게 배터리의 상태를 진단할 수 있다 [2]. 이 시스템은
효율적인 배터리 관리를 가능하게 하며, 신속한 결과 제공
으로 의사결정을 가속화한다.

고전압 임피던스 분석: 이는 5V에서 1000V까지의 고

전압을 다루며, 넓은 주파수 범위에서 임피던스 측정이

가능하다. 이 장비는 Nyquist plot과 Bode plot을 사용하여
배터리의 성능을 분석하고, 고전압 상황에서의 배터리

성능을 정밀하게 평가할 수 있다. 이로 인해 배터리의

미세한 결함도 정확한 파악이 가능하다.

각 시스템은 배터리의 상태 및 성능 진단에 효과적이다.

3 결론

본 논문에서 다룬 머신러닝 및 센서 기반 기술은 사용 후

배터리의 잔존 가치를 정확히 평가하고, 재사용 또는 재활
용 과정에서 배터리의 경제적 및 환경적 이점을 최대화하는

데 중요한 역할을 한다. 이러한 기술은 이차전지의 안전성
입증에 대한 시장의 요구와 비용 및 시간적인 효율성에

대한 사용자의 요구를 충족시키는 데 필수적인 요소로

작용할 것이다.
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