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요 약  

 
본 논문은 테라헤르츠 통신 초밀집 네트워크에서 데이터율을 향상시킬 수 있는 선제적인 셀 할당 기법을 제안한다. 해당 

기법은 컴퓨터 비전과 심층 학습을 통해 사용자 단말의 이동성을 파악하고 이후 단말의 움직임을 예상하여 해당 단말에 

선제적으로 셀을 할당해줌으로써 링크 실패를 방지하고 끊김 없이 안정적인 데이터 송수신을 달성한다. 

 

Ⅰ. 서 론  

6G 통신에서는 높은 데이터율을 요구한다. 그에 따라 

자연스럽게 고대역 신호의 넓은 대역폭을 활용하는 

테라헤르츠 통신이 주목을 받고 있는 상황이다. 

테라헤르츠 통신의 문제는 신호의 경로 손실이 크다는 

점이다 [1]. 이를 보완하기 위해서는 소형 기지국을 

다수 배치하여 초밀집 네트워크를 형성해야 한다. 초밀집 

네트워크의 성공을 위해서는 사용자에 대한 셀 할당이 

원활하게 이루어질 필요가 있다. 

본 논문은 컴퓨터 비전과 심층 학습 기법을 활용하여 

단말의 이동성을 파악한 후 선제적으로 셀 할당을 

해주는 기법을 제안한다. 이는 단말이 셀 영역 밖으로 

이동함에 따라 발생하는 링크 실패를 미연에 방지하고 

끊김 없는 셀 할당을 통해 안정적으로 데이터 송수신을 

가능케 하여 기존 5G 통신 시스템에서 이루어지던 핸드 

오버 기법과 비교했을 때 높은 데이터율을 달성하도록 

한다. 

 

Ⅱ. 본 론  

본 논문은 초밀집 네트워크에서 사용자에게 선제적으로 

셀을 할당하는 기법을 제안한다. 해당 기법은 다음 

일련의 과정으로 요약할 수 있다. 먼저 소형 기지국에 

부착된 카메라가 주변 사진을 찍는다. 다음으로 해당 

사진 상 단말의 위치를 물체 탐색 심층 학습 모델을 

통해 포착한다 [2]. 단말의 이동을 분석하여 가까운 

시간 내에 장애물에 의해 링크 단절이 일어나거나 

단말의 데이터율 요구치를 만족시키지 못할 것으로 

판단되면 해당 기지국에서 다른 기지국으로의 선제적인 

핸드 오버를 시행한다. 

물체 탐색 모델을 통해 단말의 사진 상 좌표를 알아내면 

이를 기지국과 단말 간의 각도로 변환할 수 있다. 해당 

각도를 이용하면 기하학적 채널 모델의 직진 경로 

스티어링 벡터를 얻을 수 있다. 테라헤르츠 (다중 입출력) 

시스템이므로 채널은 다음과 같이 하나의 직진 경로에 

의해 표현된다. 

𝐇 = α𝐚(𝜃, 𝜙)𝐚H(𝜃, 𝜙). 

여기서 α는 경로 손실, 𝐚(𝜃, 𝜙) 는 스티어링 벡터이다. 

따라서 한 소형 기지국의 데이터율은 다음과 같다. 

𝑅 = log2 (1 +
|𝐰H𝐇𝐟|

𝜎2
) . 

여기서 𝐰와  𝐟는 각각 컴바이닝과 프리코딩 벡터이고 

σ2는 잡음의 분산이다. 단말의 움직임을 파악하면 미래 

시점의 각도를 예측할 수 있고 따라서 미래 시점의 

데이터율을 예측할 수 있다. 

 

제안하는 컴퓨터 비전 기반 선제적 셀 할당, 심층 강화 

학습 기반 셀 할당, 기존 5G 기반 셀 할당 기법을 

비교한 결과 본 논문에서 제안하는 컴퓨터 비전 기반 



방법이 기존 방법들에 비해 더 높은 평균 스루풋을 

달성하는 것을 확인하였다. 이는 선제적인 셀 할당을 

통해 핸드 오버 상황에서 핸드 오버에 소요되는 시간에 

의한 일시적 통신 단절을 미연에 방지했기 때문이다. 

심층 강화 학습 기반 기법도 선제적인 셀 할당을 

수행하지만 이와 비교해도 더 빠른 핸드 오버가 

가능했다. 

Ⅲ. 결 론  

본 논문에서는 초밀집 네트워크에서 데이터율 향상을 

위해 컴퓨터 비전 및 심층 학습을 기반으로 하는 

선제적인 셀 할당 기법을 제안하였다. 또한 간단한 실험 

결과를 통해 해당 기법이 심층 강화 학습이나 기존 

5G 에서 사용되는 셀 할당 기법에 비하여 데이터율이 

향상되었음을 확인하였다. 
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