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요 약

본 논문에서는 microstrip 전송 선로보다 낮은 군지연을 갖는 전송선로를 제안한다. 군지연은 일반 전송 선로에서도 발생하며 이는
시스템의 성능 저하로 이어질 수 있다. 제안한 낮은 군지연을 갖는 전송선로는 일반 전송선로보다 낮은 군지연을 가지므로 시스템에
서 발생하는 군지연으로 인한 문제들을 보완할 수 있다.

Ⅰ. 서론

군지연은 각주파수에 따른 위상의 변화량으로 정의할 수 있다. 즉 주파

수별로신호가 지연되는상대적인시간을의미하며 이는여러시스템상에

서 신호왜곡 등의 문제를 일으키게 된다. 따라서 군지연은 데이터의 왜곡

을관찰하는 중요한파라미터로신호가임의의 시스템을통과하는데얼마

의 시간이 걸리는가를 나타내며 보통 시스템의 전기적 특성과 물리적 크

기에 영향을 받는다[1]. 이러한 군지연은 주파수 대역 내에서 서로 다른

주파수 별로 각각의 파장에 따라 다르게지연된 위상으로 전체 신호에왜

곡을가져울수있다[2]. 이는 일반적인 micrstrip 전송 선로에서도발생하

게 되므로 군지연의 정합이 시스템 성능에 중요한 역할을 한다[3]. 이러한

군지연으로 인한 시스템의 성능 저하를 보완하기 위한 연구가 활발히 이

뤄지고 있다. 본 논문에서는 이러한 군지연의 영향을 줄이고자 일반

microstrip 전송 선로보다 낮은 군지연을 갖는 전송선로를제안한다. 전송

선로보다 낮은 군지연을 갖는 구조를 찾기위해 coupled line에 varactor

diode와 같은 소자를 결합하여 군지연 변화를 확인하였고 일반 전송선로

와 비교하여 더 낮은 군지연을 갖는 것을 확인하였다.

Ⅱ. 낮은 군지연을 갖는 전송선로 설계

본논문에서제안한낮은 군지연을 갖는전송선로를설계하는것을 목표

로하므로이때삽입손실이작고, 군지연은 0과 가까워야하며같은길이의

microstrip 선로보다군지연이작은구조로설계하는것이중요하다. 이를

위해 coupled line에 varactor diode와 같은 소자를결합해 군지연의 변화

를 확인하고자 Keysight사의 Circuit Simulation Tool인 ADS(Advanced

Design System)를 사용하여시뮬레이션을진행하였다. 이때 군지연은전

송선로의주파수에 대한위상기울기를나타내며 군지연이작을수록위상

의 기울기가 작으므로 위상 기울기를 비교하였다. capacitor의 값이 커질

수록, coupled line의 간격이 줄어들수록 위상 기울기가줄어드는 것을 확

인하였다. 또한 같은 길이의 microstrip 선로와 비교해 보았을 때 약 2도

정도 위상의 기울기가 차이 나는 것을 확인하였다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 일반 microstrip 전송선로보다 낮은 군지연을 갖는 전송

선로를 설계하였다. 그러나 아직 일반 전송선로와 비교했을 때 차이가 크

지 않으므로 추가 연구가 필요하다. 이는 추후에 일반적인 전송선로를 대

체할수있을것으로예상되며가변위상천이기에도적용할수있을것으

로 기대된다.
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