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요 약

본 논문은 CL-TRD(coupled-line trans-directional) 커플러를 이용한 광대역 발룬을 설계한다. 제안된 발룬은 2.4GHz의 중심주파수
를 가지고 2.05GHz~2.66GHz에서 –10dB 이하의 return loss를 만족한다. 발룬의 3개의 포트 모두 50Ω의 임피던스로 매칭되었고 두
출력 포트의 위상차 경우 1.9GHz~2.68GHz 내에서 180°~189°의 위상차를 가진다.

Ⅰ. 서론

본 논문에서는 CL-TRD(coupled-line Trans-Directional) 커플러를 이

용한 발룬 설계 방식을 소개한다. 이는 발룬의 광대역 특성을 가지는 설

계 방식 중 marchand 발룬 설계에서 불균형 신호로 나가는 두 단자의 양

끝단에 비아 홀로 지면과 연결하지 않고 커플러 사이에 커패시터를 추가

하는기술이다. 이는 기존의 marchand 발룬의 좁은결합 라인과 via hole

의 기생효과를없애고 PCB 제조공정의복잡성을 줄인다는 장점이 있다.

본 논문에서는 marchand 발룬에서 실질적 선로 구현 시 위상 변화가 일

어나기 때문에 연결 세그먼트를 이용하여 입력 일치와 출력 균형의 악화

를 보상한다[1].

Ⅱ. CL-TRD 커플러를 이용한 광대역 발룬 설계

본논문에서는 2.4GHz의 중심주파수를가지는 CL-TRD 커플러를이용

한 marchand 발룬의 설계를 목표로 한다. 기존의 커플러의 경우 단일 평

면에서설계시 좁은 사이 간격과 접지에연결된 via hole로 인해 설계 시

문제가 있었지만 CL-TRD 커플러의 경우 약한 결합을 가진 커플러 구조

를 이용하여 보다 긴밀한 결합을 실현하고 외부 회로와 쉽게 연결할 수

있다. 그리고 접지면과 연결된 via hole을 사용하지 않고 입력과 출력 사

이가 커패시터로 분리되어 있어 DC 차단 성분 또한 가지고 있다[2].

본 논문에서는 커플러 사이에 커패시터 삽입을 위해 사이 간격을 1mm

로 하고 marchand 발룬을 설계했다. 기존의 커플러 구조의 경우 50Ω의

임피던스로 3dB 커플러를 설계할 때 높은 짝수 모드 임피던스와 낮은 홀

수 모드 임피던스로 인한 좁은 사이 간격이 문제가 된다. CL-TRD 커플

러의경우 3dB 커플러와 동일한짝수모드임피던스를 가지고더높은값

의 홀수 모드 임피던스를가진커플러를설계한 후커패시터를 연결해홀

수모드임피던스를낮춰 50Ω의임피던스를가진 3dB 커플러를설계한다.

이를 Ansys사의 HFSS 3D Modeling을 통해시뮬레이션하였으며결과적

으로 2.4GHz의 중심 주파수에서 동작하는 발룬을 확인했다[3].

Ⅲ. 결론

본논문은 기존의단일 평면 marchand 발룬의 약한 결합으로 인한 좁은

간격과 via hole로 인한 상호 인덕턴스 문제를 보완한 CL-TRD 커플러를

이용한 marchand 발룬을 제안한다. 3D Model CL-TRD 커플러 기반

marchand 발룬은 2.05GHz~2.66GHz에서 –10dB 이하의 return loss를

만족한다. 두 출력 포트의 위상차 경우 1.9GHz~2.68GHz 내에서

180°~189°의 차이로 2.4GHz에서 610MHz의 대역폭으로 25.4%의 부분 대

역폭을 가지는 발룬을 설계했다.
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