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요 약

건설분야에서 처음 도입된 BIM은 설계·시공·유지관리 등 건축물의 생애주기 전반의 관리를 위해 다양한 분야에서 활용되고 있다. 정보통
신분야 또한 ICT 기술의 발전으로 다양해진 정보통신설비를 관리하기 위해 BIM을 도입하고 활성화하는 추세다. 그러나 다양한종류와 형태의 정보통
신설비는 BIM에 적용하기 위해 형상정보를 구축하는데 많은 시간과 노력이 필요한 한계가 있었다. 최근 3D 스캐닝 기술의 발전으로 형상정보를 구축
하는 것이 편리해졌으나, 재연성의부족및 사용자에따른결과의 편차가 심한 문제점이존재한다. 이러한 문제점을해결하기 위해 본연구에서는적절
한 3D 스캐닝 방식의 도출을 위해 고정형 스캐닝 방식에서 측정 객체와 카메라의 최적 거리 및 각도를 도출하였다. 이를 통해 크기와 형태가 다양한
정보통신설비에서도 일정한 수준의형상정보를제작할수 있을것으로 기대하며, 균일한상세수준을통해 타분야와 연동이 원활해질 것으로예상한다.

Ⅰ. 서 론

최근 ICT(Information and Communication Technology)의 발전으로 다

양한 산업군에서 정보통신장비가 활용되고있다. 건설산업분야에서또한

IT 기술을 접목하여 생산성을 향상시키려는 노력이 활발하다. 특히,

BIM(Building Information Modeling)은 건축물에 다양한 정보를 더하여

설계·시공·유지관리 등생애주기 전반에서 생산성을 극대화할수 있는대

표적 기술이다[1].

BIM에서는 건축물의 다양한 설비를 구현하기 위해 각각의 설비를 라이

브러리(Library)화하여 구현한다. 이때, 라이브러리는 해당설비의 형상정

보와 속성정보를 포함하며, 정보의 상세수준에 따라 LOD(Level of

Development)로 등급을구분할수 있다[2]. [표 1]은 국토교통부에서제시

하는 BIM 모델링의 상세수준을 나타낸다.

정보통신기술의 발전으로 건축물 내 적용된 정보통신설비의 종류가 다

양해짐에따라정보통신설비에대한 BIM의 라이브러리 또한 다양하게 요

구되고 있다[3]. 그러나 정보통신설비는 종류와 유형이 다양하고, 기능과

제조사에 따라 형태 또한 다양하기 때문에 형상을 제작하는데 많은 비용

과시간이소요된다. 최근에는이러한 노력을줄이고자 3D 스캐너를활용

한 BIM 모델링에 관한 연구가 활발히 진행되고 있다[4]. 3D 스캔 기술의

발전으로 객체의형상정보를 모델링하기 용이해졌으나, 촬영 위치와 방법

에따라 누락정보혹은 오류정보가 포함되어 모델링되는경우가 많은 한

계가 있었다. 따라서 본 연구에서는 다양한 형태의 정보통신설비를 일정

한 상세수준으로 라이브러리 모델링하기 위한 최적의 3D 스캐닝 방법을

도출하고자 한다.

Ⅱ. 본론

3D 스캐너는 측정방식에 따라 고정형(Fixed)과 수동형(Handheld)으로

구분할수있다. 수동형방식은측정하려는객체의크기나배치에따라측

정자가 자율적으로 카메라의 위치를 변경할 수 있는 장점이 있으나, 측정

자에 따라 측정결과의 편차가 심하고, 반복측정 시 재연성이 떨어지는 단

점이 있다. 반면 고정형 방식은 측정자에 따른 편차가 적고, 재연성이 뛰

어나며 측정이 편리한 장점이 있어 보편적으로 많이 사용한다. 따라서 본

연구에서는 고정형 방식을 채택하여 최적의 측정위치를 찾고자 한다.

Kim et al.[4]의 연구에 따르면, 3D 스캐너의 정확성에는 스캔 거리(D)

와 각도(θ)가 가장 중요한인자로나타났다. 측정 거리와각도의기준점은

[그림 1]과 같고, 스캔 각도는 식(1)로 계산할 수 있다. 이때 D는 객체와

측정점까지의 수평거리이며, H는 카메라의 설치 높이이다.

[그림 1] 3D 스캐너 촬영 거리 및 각도

상세수준 적용단계 적용내용

LOD 100 기본계획 - 면적·높이·볼륨·위치 및 방향표현

LOD 200 기본설계 - 기본(계획)설계단계에서필요한형상표현

LOD 300
실시설계

- 실시설계(낮음) 단계에서 필요한 모든

부재의 존재 표현

LOD 350
- 실시설계(높음) 단계에서 필요한 모든

부재의 존재 표현

LOD 400 시 공
- 시공단계에서 활용 가능한 모든 부재의

존재 표현

LOD 500 유지관리
- 유지관리단계 등에서의 활용 가능한 내용
※ 프로젝트 특성 및 발주자의 요구에 따라 달라짐

[표 1] 국토교통부 상세수준별 적용단계



  tan   
적정한 스캔 거리는 측정하고자 하는 물체의 크기와 관련되어있기 때문

에, 본 연구에서는 촬영객체의 대각선거리(d)를 측정하고이를기준으로

1d∼4d에서 측정 정확도를 각각 비교하였다. 또한, 스캔 각도(θ)는 3면을

모두 촬영이 가능한 30˚, 45˚, 60˚로 설정하여 최적의 각도를 도출하고자

하였다. 이때, 비교하는 측정 정확도는 생성된 모델의 면의 수와, 실측 치

수와의 오차를 기준으로 비교하였다. 생성된 면의 수는 모델의 정교함을

나타내고, 오차는 정확도를 나타내는 지표로 판단할 수 있다. 3방형인 모

델의 오차정도를 비교하기 위해 식(2)를 사용하여 오차를 비교하였다. 이

때, E는오차지수를 의미하며, 각 축의 실제 길이 r과 예측길이 p의 차이

의 제곱합으로 계산된다.

    
실험에 사용된 정보통신설비는보편적인 무선 AP(Access Point)를 사용

하였다. 해당 AP는 [그림 2]와같이본체의크기가 115×65×22mm인 직육

면체형태이며, 대각선의 길이 d는 130mm로 측정되었다. 따라서 본 연구

에서 비교하는 거리는 각각 130mm(1d), 260mm(2d), 390mm(3d),

520mm(4d)로 설정하였다.

[그림 2] 측정장비(AP)의 형태 및 치수

측정결과는 [표 2]와 같이 나타났다. 측정결과, 너무 가까운 거리(1d)와

너무 먼 거리(4d)에서는측정이 불가능 했으며, 2d와 3d의 거리에서는 모

든 각도가 측정 가능하였다. 생성된 모델의 정교함 측면에서는 3d 거리에

서 45˚로 측정한모델이 468,278개의면을생성하여가장정교하게모델링

되었다. 반면, 정확성의 측면에서는상대적으로 가까운 2d 거리의 45˚에서

측정된모델이 오차지수 2.0으로 가장 정확히 모델링된 것으로 나타났다.

[그림 3]은 3D 스캐닝 된 객체의 모델이다.

종합적으로, 측정 거리와 무관하게 45˚로 측정하는 것이 가장 적절한 각

도로 도출되었으며, 측정하고자 하는 객체 크기의 2배에서 3배 사이의 거

리가 적절한 것으로 확인되었다. 추후 연구에서는 보다 다양한 크기의 설

비를 활용하여 해당 기준을 검증할 필요가 있으며, 객체 크기의 2~3배 사

이의거리에서정확성의변화를추가로확인하는연구를진행할예정이다.

[그림 3] 정보통신설비(AP)의 3D 스캐닝 결과

Ⅲ. 결론

본 연구에서는 정보통신설비의 BIM 라이브러리 개발을 용이하게 하는

3D 스캐닝기술을 활용하여최적의측정방법과 측정위치를 도출하였다.

일정한수준의모델링은형상정보의 신뢰성을높일 수있을뿐아니라, 정

보통신분야 외의 건축·소방·전기 등 BIM을 활용하는 타 분야와 원활한

협업을 가능하게 할 것으로 기대된다.

본 연구는 소규모의 단일 장비에 대한 증명이라는 한계가 존재한다. 따

라서 추후 연구를 통해 대규모 통신설비에 대하여 결과를 검증할 예정이

며, 다양한각도와 거리를확인할예정이다. 이를 통해, 현재까지제한적이

었던 정보통신 BIM 라이브러리 개발이 활발해질 것으로 사료된다.
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각도(θ)

거리(D)
30˚ 45˚ 60˚

측정치수 생성된면의수 측정치수 생성된면의수 측정치수 생성된면의수
130mm
(1d)

N/A N/A N/A

260mm
(2d)

118×65×19mm
(E=5.0) 320,070개 117×65×20mm

(E=2.0) 438,500개 117×66×20mm
(E=3.0) 364,836개

390mm
(3d)

117×66×20mm
(E=3.0) 440,964개 117×66×19mm

(E=3.7) 468,278개 114×66×19mm
(E=2.4) 271,126개

520mm
(4d)

N/A N/A N/A

[표 2] 측정 각도 및 거리에 따른 측정 정확도 결과비교


