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요 약  

 
본 논문은 음악의 무드, 악기, 테마 속성을 자동 태깅하고 이러한 음악 태그에 기반하여 입력 음악과 유사한 곡을 

DB 에서 검색하여 추천하는 방법에 관한 것이다. 음악 분류를 위한 주요 속성인 무드, 악기, 테마는 각 음악 

속성별 태그 데이터셋을 구성하여 딥러닝 모델을 학습한다. 학습이 완료된 모델을 활용하여 태그 예측값을 

추출하고 이를 기반으로 태그별 유사도가 높은 음악을 검색하여 추천한다. 또한 실험을 통해 각 음악 속성의 

자동 태깅 정확성을 검증하였다.  

 

Ⅰ. 서론  

디지털 음악 시장이 커짐에 따라 방대한 양의 음악을 

효과적으로 관리할 필요성과 함께 대용량 음악 검색이나 

저작권-free 유사 음악 추천에 관한 기술 수요가 

증가하고 있다. 

본 논문에서는 음악의 무드, 악기, 테마를 자동태깅 

하는 딥러닝 모델과 이를 이용한 유사 음악 검색 및 

추천에 관한 구성과 방법을 제안하고 각 자동태깅 

모델의 성능을 확인한다. 

 

Ⅱ. 본론  

최근 음악 자동태깅 연구는 대부분 딥러닝 방법을 

이용하고 있다[1-2]. 오디오 신호에서 멜스펙트로그램과 

같은 저수준의 특징을 추출한 후 CNN(Convolutional 

Neural Networks) 등을 이용하여 분류하는 방식이다.  

본 논문에서는 음악의 무드, 악기, 테마를 자동으로 

태깅하는 딥러닝 모델을 학습하고, 이를 기반으로 유사한 

음악을 검색 및 추천할 수 있는 방법을 소개한다. 딥러닝 

기반 모델 학습을 위해서는 음악 데이터와 음악별 무드, 

악기, 테마가 태깅된 데이터셋이 준비되어야 한다.  

 

 
그림 1. 딥러닝 기반 음악 속성 자동태깅 모델 

 

음악을 표현하는 속성 중 분위기나 느낌을 묘사하는 

음악 무드 태깅을 위해 Million Song Dataset (MSD)을 

정제하여 45 개의 무드 태그를 갖는 약 20 만곡을 

필터링하였다[3]. 악기 태깅을 위한 데이터셋은 Free 

Music Archive 음원 데이터를 기반으로 polyphonic 

악기 태그로 구성된 레이블 데이터를 재구성한 총 

2 만개의 오디오 데이터셋인 OpenMIC-2018 을 

활용하였다. 악기 관련 태그는 관악기, 현악기, 타악기 

등의 태그들과 함께 ‘voice’ 태그를 포함하고 있으며, 

그림 2 와 같은 총 20 개의 태그들로 구성된다. 

 

 
그림 2. OpenMIC-2018 데이터셋의 악기 태그 분포 

 

음악을 표현하는 태그들 중 무드나 악기 태그와 

다르게 주로 활용되는 사용처와 음악 자체가 표현하고자 

하는 주제를 나타내는 테마 태그가 존재한다. 스페인의 

UPF-MTG에서 발표한 MTG-Jamendo 데이터셋은 음악 

자동태깅 태스크에 대한 학습용 데이터셋으로 195 개의 

다양한 카테고리 태그 약 55,000 곡으로 구성되어 있다. 

본 논문에서는 MTG-Jamendo 데이터셋의 무드/테마 

카테고리에서 14,788 곡을 선별하여 모델 학습에 

사용하였으며, 그림 3과 같이 23개의 태그들로 구성된다. 

 



 
그림 3. Jamendo 데이터셋에서 선별한 테마 태그 분포 

 

음악 자동태깅 모델은 7 개의 CNN layer 와 1 개의 FC 

layer, 그리고 각 태그에 대한 예측값을 출력할 수 있는 

분류기를 포함한 구조로 구성된다. 음악의 무드, 악기, 

테마와 같은 고차원 특징을 모델링하기 위해서 다양한 

신경망 구조 모델이 활용될수 있으나, 본 논문에서는 

계층적 구조를 갖는 다수의 CNN layer 연결 구조가 

시간축 또는 주파수축의 제약없이 음악적 특징을 

학습하기에 가장 적합한 것으로 판단하였다. 모델의 입력 

데이터의 경우에도 waveform, mel-spectrogram 등의 

다양한 입력 형태가 활용될 수 있는데, 10 초 길이의 

음원을 CNN 모델에 적합한 mel-spectrogram 형태로 

오디오 데이터를 변환하여 사용하였다.  

음악의 무드, 악기, 테마 속성을 자동 태깅하는 모델의 

성능 평가를 위해 각각 52,524 개, 3,533 개, 1,849 개의 

테스트 데이터를 대상으로 ROC-AUC 값을 측정한 결과 

45 개 무드 태깅 정확도 0.828, 20 개 악기 태깅 정확도 

0.919, 23 개 테마 태깅 정확도는 0.839 로 측정되었다.  

학습이 완료된 자동태깅 모델들에 대한 입력 음원의 

태그 예측값을 추출하여 추천 음악 DB 의 태그 

예측값들과의 코사인 유사도를 계산하여 가장 유사한 

음악을 추천하는 방법을 그림 4 에 나타내었다. 또한 

그림 5 와 같이 임의 입력 음악에 대해 무드, 악기, 테마 

속성이 유사한 음악을 Free Music Archive 의 2 만곡 

데이터셋을 검색 대상으로 활용하여 Top-N 을 추천하는 

것이 가능함을 확인하였다. 

 

Ⅲ. 결론 

본 논문에서는 음악의 무드, 악기, 테마 속성을 

자동태깅하는 딥러닝 모델의 구성과 모델 학습을 위한 

데이터셋 구성 방법을 제안하였다. 제안한 방법으로 

학습한 자동태깅 모델의 성능을 확인하고, 이를 이용하여 

음악 속성 태그를 이용한 유사음악 검색 및 추천 방법과 

결과를 소개하였다. 본 연구결과는 음악 정보검색 분야 

뿐만 아니라 저작권 침해가 의심되는 음악을 대체하는 

유사 음악 검색 및 추천에도 활용될 것으로 기대한다. 
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그림 4. 유사 음악 검색 및 추천 기술 구성도 

 

 
그림 5. 유사 음악 검색 및 추천 결과 예시 

 


