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요 약  

 
기술 혁신으로 인한 물류 산업 시장의 성장은 운송 지연 관리의 중요성을 증가시키고 있다. 

본 논문에서는 트럭 운송 지연을 예측하기 위해 CatBoost 를 기반으로 한 모델을 제안한다. 실험 

결과, 제시한 모델은 98.83%의 정확도로 트럭 운송 지연 여부를 예측하였다. 추가적으로 이 연구 

에서는 다른 기계 학습 알고리즘과 비교하여 제시한 모델의 성능을 검증한다. 이 비교 분석을 통 

해 CatBoost 기반 모델이 다른 모델들보다 높은 성능을 보이는 것을 확인하였다. 
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Ⅰ. 서 론  

물류 산업은 기술 혁신을 통해 지속해서 발전하고 

있으며, 이는 효율적인 운송 관리의 중요성을 증대시키고 

있다. 특히 트럭 기반 운송 업계에 종사하는 인력 또한 

증가하는 추세이다 [1]. 이러한 배경하에서, 운송 지연은 

공급망의 비용과 성능에 중대한 영향을 미치는 주요 

요소이다. 따라서, 운송 지연 여부를 정확하고 신속하게 

예측할 수 있는 능력은 물류 운영의 최적화와 비즈니스 

프로세스 효율성 향상에 결정적인 역할을 수행한다. 

이 연구는 물류 트럭 운송 지연 여부를 예측하여 운송 

지연으로 인해 발생할 수 있는 문제 상황을 사전에 

대응하는 것을 목표로 한다. 이를 위해 CatBoost [2] 

알고리즘을 사용한 모델을 제안한다. 이 모델은 트럭 

운송 데이터를 학습하여 운송 과정에서 발생할 수 있는 

다방면의 원인을 분석하고 지연 예측 결과를 제시한다. 

그림 1 은 이 연구에서 제시하는 운송 지연 예측 

모델의 아키텍처이다. 제안하는 모델의 성능을 

향상시키기 위해 결측 값 제거, 표준화, 데이터 조정과 

같은 최적화 과정을 수행한다. 이 과정 이후 CatBoost 

알고리즘을 활용하여 모델을 학습시킨 뒤 검증을 거쳐 

운송 지연 여부를 예측한다. 

실험 결과, 제안한 기법을 통해 운송 지연 여부를 

예측할 수 있었다. 더해서, 세 종류의 다른 기계 학습 

알고리즘과 결과를 비교하여 제안한 모델의 성능을 

검증하였다. 

검증 결과, CatBoost 기반 모델이 다른 기계 학습 

알고리즘보다 높은 정확도로 운송 지연 여부를 예측함을 

알 수 있었다. 이러한 결과는 논문에서 제안한 모델이 

실제 물류 운송에 있어서 발생할 수 있는 지연을 

예측하여 예상치 못한 지연에 효과적으로 대응할 수 

있고, 운영에서의 의사결정 과정을 효율적으로 지원할 수 

있음을 시사한다. 
 

그림 1. 지연 예측 모델 아키텍처 



 

표 1. 운송 데이터의 주요 특성 

 

표 2. 모델 간 Confusion Matrix의 정확도 비교 

 

Model FN FP TN TP Acc. 

Linear Regression 76 191 304 803 80.56% 

Decision Tree 178 47 448 701 83.62% 

Random Forest 5 59 436 874 95.34% 

CatBoost 9 7 488 870 98.83% 

 

Ⅱ. 본 론  

본 연구는 Kaggle 에서 제공한 트럭 운송 기록 데이터 

[3]를 사용하여 모델을 학습 및 검증한다. 이 데이터는 

6,880 건의 운송 데이터 및 운송 형태, 출발지, 배송 

도착지 등을 포함한 32 개의 항목으로 이루어져 있다. 

모델의 성능을 향상시키기 위해 데이터 전처리를 

진행하였다. 물류 운송을 수행하는 트럭의 종류와 운송의 

대상이 되는 물품 항목의 정확한 수치 비교를 위해 

One-Hot Encoding 을 수행하여 수치 데이터로 

변환하였으며, 이 외의 날짜와 같은 문자열 데이터 또한 

수치화를 진행하였다. 

표 1 은 전처리 완료 데이터로 총 10 개의 특성으로 

구성되어 있으며 예측하고자 하는 값은 Target 인 운송 

지연 여부이고, Feature 는 Target 을 예측하는 데 

사용되는 9 개의 특성이다. 데이터 유형 별로 할당될 수 

있는 값의 범위가 상이하기에 특성 간의 일관된 규모를 

확보하기 위해서 Min-Max Scaling [4]을 통해 값의 

범위를 조정하였다. 연구에서 제안하는 모델의 일반화 

능력을 평가하고 과적합을 방지하기 위해 데이터를 4:1 

비율로 각각 훈련 데이터와 테스트 데이터로 분리하여 

모델을 학습하고 평가하였다. 

이 연구는 CatBoost 모델을 중심으로 모델 간 비교를 

통해 트럭 운송 지연 예측에 가장 적합한 알고리즘을 

식별하고자 하였다. 공정한 비교 기준을 제공하기 위해 

동일한 데이터를 사용하여 각 모델을 훈련하였으며 

모델의 테스트 결과 CatBoost 모델이 98.83%의 

정확도로 다른 모델과 비교하여 우수한 성능을 보였다. 

표 2 는 각 모델의 Confusion Matrix 분석 결과를 

제시한 자료로 랜덤 포레스트 95.34%, 결정 트리 

83.62%, 선형 회귀 80.56%의 정확도로 CatBoost 

모델의 뒤를 이었다. 그림 2 의 AUC 값 또한 제안한 

모델이 다른 모델에 비해 정확도가 높음을 나타낸다. 

 
그림 2. ROC 곡선을 통한 예측 모델 평가 

 

Ⅲ. 결 론  

본 논문은 CatBoost 기반의 트럭 운송 지연을 

예측하는 모델을 제안한다. 실험 결과, 제안한 모델은 

1,374 개의 테스트 지연 데이터 중 1,358 개의 지연 

여부를 정확하게 예측하여 98.83%의 정확도를 나타냈다. 

다른 모델과 비교 분석한 결과, CatBoost 모델은 다른 

여러 알고리즘보다 높은 정확도를 보인 것을 확인하였다. 

결과적으로, 제시한 모델은 운송 지연 여부를 예측하여 

지연으로 인해 발생할 수 있는 문제를 사전에 대처할 수 

있는 능력을 기르고 물류 운영과 공급망의 최적화와 

같은 업무 효율성 향상에 큰 응용 가능성이 있을 것으로 

기대된다. 
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 Column Description 

Feature 

market 미계약 공급업체 

regular 계약 공급업체 

transport_distance 운송 거리 

min_covered 최소 운행 거리 

gap_eta 도착 예정 시간차 

gap_bk_planned 도착 예정, 계약 시간차 

gap_bk_actual 실제 도착, 계약 시간차 

vehicle_type 트럭 유형 

material 운송 물품 

Target delay 운송 지연 여부 


