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요 약  

 
 최근 몇 년 간 즉석 촬영기기의 보급이 급속도로 확대되면서 공공 장소에서의 부적절한 이미지 

촬영이 증가하고 있다. 이는 개인의 사생활 침해, 불법 촬영과 같은 법적 문제 뿐만 아니라 음란물 

유통과 같은 윤리적 문제를 포함한다. 특히, 무분별한 이미지 공유는 청소년과 어린이에게 미치는 
부정적 영향이 크며, 이는 사회적 안정과 도덕적 가치를 위협하고 있다. 이러한 문제에 대응하기 

위해 본 연구에서는 TensorFlow 기반의 컨볼루션 신경망(CNN)을 이용한 실시간 이미지 분석 

시스템을 제안한다. 제안된 시스템은 촬영기기에서 촬영된 이미지 중 음란 콘텐츠를 자동으로 

탐지하고 차단하여 기업들이 기술적 솔루션을 통해 소비자의 신뢰를 확보하고 기업 이미지를 
개선할 수 있도록 지원하며, 공공 장소에서의 부적절한 행동을 감지하고 억제함으로써 사회적 

기준과 안전을 유지하는 데 기여할 수 있다. 

 

Ⅰ. 서 론  

최근 몇 년 간 즉석 촬영기기의 보급이 급속도로 

확대되면서 공공 장소에서의 부적절한 이미지 촬영이 
증가하고 있다. 이는 개인의 사생활 침해, 불법 촬영과 

같은 법적 문제 뿐만 아니라 음란물 유통과 같은 윤리적 

문제를 포함한다. 특히, 무분별한 이미지 공유는 

청소년과 어린이에게 미치는 부정적 영향이 크며, 이는 
사회적 안정과 도덕적 가치를 위협하고 있다. 또한 

대부분의 무인 스튜디오에서는 모바일로 촬영된 사진이 

QR 코드를 통해 전송되는 시스템이 도입되어 있다. 

그러나 음란 콘텐츠와 같은 민감한 데이터가 서버에 

저장되는 것은 정보 유출의 위험을 초래할 수 있다. 
본 연구는 이러한 문제에 대응하기 

위해 TensorFlow 를 기반의 컨볼루션 신경망(CNN)을 

이용한 실시간 이미지 분석 시스템을 제안한다. 제안된 

시스템의 CNN 아키텍처는 다양한 컨볼루션 및 풀링 
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레이어를 통해 이미지에서 고차원의 특징을 추출하고, 

완전 연결 레이어와 드롭아웃을 사용하여 이를 처리하며, 

최종적으로 이진 분류를 수행하여 즉석 촬영기기에서 
촬영된 이미지 중 음란 콘텐츠를 자동으로 탐지하고 

차단한다. 또한 이미지 처리는 로컬에서 이루어져 

데이터의 외부 전송을 최소화함으로써, 서버에 저장된 

데이터의 유출 방지에 기여한다. 
본 연구는 총 3,496 개의 이미지 [1, 2]를 이용해 

모델을 학습하였으며, 이를 통해 0.9188 의 정확도, 

0.2116 의 손실, 그리고 0.9906 의 ROC-AUC 점수를 

달성하였다. 이는 제안된 시스템이 음란 콘텐츠를 

효과적으로 탐지할 수 있음을 시사하며 이 기술의 
도입은 기업들이 기술적 솔루션을 통해 소비자의 신뢰를 

확보하고 기업 이미지를 개선할 수 있도록 지원하며, 

공공 장소에서의 부적절한 행동을 감지하고 

억제함으로써 사회적 기준과 안전을 유지하는 데 기여할 
수 있다. 



표 1. 모델 요약 
Layer (type) Output Shape Param # 

conv2d (Conv2D) (None, 148, 148, 32) 896 

max_pooling2d (MaxPooling2D) (None, 74, 74, 32) 0 

conv2d_1 (Conv2D) (None, 72, 72, 64) 18,496 

max_pooling2d_1 (MaxPooling2D) (None, 36, 36, 64) 0 

conv2d_2 (Conv2D) (None, 34, 34, 128) 73,856 

max_pooling2d_2 (MaxPooling2D) (None, 17, 17, 128) 0 

flatten (Flatten) (None, 36992) 0 

dense (Dense) (None, 512) 18,940,416 

dropout (Dropout) (None, 512) 0 

dense_1 (Dense) (None, 1) 513 

 

Ⅱ. 이미지 처리 모델  

2.1.데이터 준비 및 전처리 

연구에 사용된 이미지 데이터는 음란 이미지와 비. 

음란 이미지로 구분되며, 각각 1,782 개와 1,714 개로 

총 3,496 개의 이미지가 수집되었다. 음란 이미지 
데이터는 github nsfw_data_source_urls [1] 

repository 의 url 데이터를 크롤링하여 수집하였으며, 

비음란 이미지 데이터는 kaggle 의 AISegment.com - 

Matting Human Datasets [2] 데이터셋을 사용하였다. 
수집된 데이터는 무결성 검사를 거쳐 부적절하거나 

손상된 파일을 제거하였다. 

 

2.2.모델 아키텍처 

본 연구에서 제안된 모델은 컨볼루션 신경망(CNN) 

을 기반으로 하며, 모델은 다음과 같은 여러 계층으로 
구성된다:  

- 입력 계층: 이 계층은 150 × 150 × 3 

150×150×3 크기의 이미지를 입력으로 받는다.  

- 컨볼루션 계층: 첫 번째 컨볼루션 계층은 3 × 

3 필터를 사용하여 32 개의 특성 맵을 생성한다. 
활성화 함수로는 ReLU(Rectified Linear Unit) 

[3]가 사용된다. 이후 더 많은 특징을 추출하고 

복잡한 특징을 학습할 수 있도록 3×3 필터를 

사용하는 두 번째와 세 번째 컨볼루션 계층에서 

각각 64 개와 128 개의 특성 맵을 생성한다.  
- 풀링 계층: 각 컨볼루션 계층 다음에는 2 × 2 

2×2 최대 풀링 계층이 배치되어 특성 맵의 

크기를 줄이면서 주요 특징은 유지한다. 이는 

모델의 계산 부담을 줄이고, 과적합을 방지하는 데 
도움을 준다. 

- 플랫턴 계층: 컨볼루션 및 풀링 계층을 거친 후, 

특성 맵은 일렬로 평탄화되어 완전 연결 계층의 

입력으로 사용된다.  

- 완전 연결 계층: 512 개의 유닛을 가지는 완전 
연결 계층이 하나 존재하며, 여기에는 50%의 

드롭아웃이 적용되어 과적합을 방지한다.  

- 출력 계층: 마지막으로, sigmoid 활성화 함수를 

사용하는 하나의 유닛으로 구성된 출력 계층이 
있어, 이미지가 음란 콘텐츠를 포함하는지 여부를 

이진 분류한다. 

 

모델은 Keras [4]의 Sequential 모델 클래스를 

사용하여 구현되었다. 이는 각 계층을 순차적으로 쌓아 
올리는 방식으로 간단하고 직관적인 모델 설계를 

가능하게 한다. 각 계층의 매개변수는 실험을 통해 

최적화되었으며, 모델 컴파일 시에는 Adam 최적화 

알고리즘을 사용하고, 손실 함수로는 이진 교차 
엔트로피를 사용한다. 

 

 
그림 1. ROC곡선 시각화 

 

Ⅲ. 모델 평가 

모델은 최종적으로 약 91.88%의 정확도와 0.2116 의 

손실 값을 달성하였다. 검증 데이터에 대한 ROC-AUC 

점수는 0.9906 으로, 모델이 음란 콘텐츠를 감지하는 데 
매우 높은 정확성을 보임을 시사한다. 

 

	 IV. 결론  

본 연구에서는 공공 장소에서의 부적절한 이미지 촬영 
문제에 대응하기 위해 컨볼루션 신경망(CNN) 기반의 

이미지 분석 시스템을 제안하였다. 제안된 시스템은 약 

93.00%의 높은 정확도와 0.9906 의 ROC-AUC 점수를 

달성하였으며, 이는 모델이 실제 환경에서도 높은 성능을 

발휘할 수 있음을 시사한다. 본 시스템의 도입은 
기업들이 기술적 솔루션을 통해 소비자의 신뢰를 확보할 

수 있고 기업 이미지를 개선할 수 있도록 지원하며, 공공 

장소에서의 부적절한 행동을 감지하고 억제함으로써 

사회적 기준과 안전을 유지하는 데 기여할 수 있다.  
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