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요 약

본 논문은 유해야생동물로 인한 노지 농업 피해 감소를 위해 YOLOv5를 활용한 객체 탐지 방법을 제안한다. 제안하는 방법은 카메라에
YOLOv5를 기반으로 유해야생동물의 영상 및 이미지를 딥러닝하여 노지에 출현하는 객체를 판별하고빠른 대응을 할 수 있도록 한다.. 추후 유해야생
동물의 데이터셋을 더 확보하고 패턴을 분석하여 효과적인 퇴치 방법도 연구해서 보안하도록 하겠다. 본 논문을통해 농업인의피해가줄고 노지 스마
트 농업에 대한 접근성이 올라갈 수 있게 도움이 되고자 한다.

Ⅰ. 서 론

스마트농업기술은우리나라농업분야에서 중요한역할을하고있으며,

특히 시설 재배 쪽에 관심과 투자가 많이 이루어져 왔다. 면적 기준으로

시설 재배가 87.5%인데 비해 노지재배는 12.5%로 매우낮은수준이다.[1]

노지 재배는 사용 가능한 면적이 시설 재배에 비해 월등히 넓어서 높은

성장 가능성을 가지고 있지만, 스마트 농업 기술의 보급과 개발이 충분히

이루어지지 않고 있다. 특히 노지 재배에서는 다양한 환경적 변수와 문제

점으로 인해 스마트 농업을 구현하는 것이 시설 재배에비해어려운 상황

이다. 그 중에서도 노지에서의 유해 야생동물로 인한 피해는 농업인들에

게지속적인문제로작용하고있다. 그 피해액은다음의표 1에서보는 바

와 같다.[2]

표.1. 유해야생동물별 피해금액

Table 1. Amount of damage by harmful wild animals

(단위 : 백만원)

출처 : 환경부 생물다양성과

2018년부터 2022년까지 야생동물에 의한 농작물 피해액이 541억으로 집

계가되었다. 매년 100억원에 가까운 농작물 피해가유해 야생동물로부터

발생하고 있다. 이러한 문제에 대처하기 위해서는 유해 야생동물을 효과

적으로 감시하고 퇴치하는 시스템이 필요하다. 본 연구는 YOLOv5 모델

을 활용하여 노지에서 유해 야생동물을 실시간으로 감시하고 효과적으로

대응할 수 있는 시스템을 개발하는 것을 목표로 한다.

Ⅱ. 본론

노지에 나타난 야생동물을 탐지하기 위해 YOLOv5모델을 사용하고, 학

습용 데이터셋은 AI-Hub에서 야생동물 활동 영상 데이터를 활용하여 데

이터 수집 및 라벨링 처리 시간을 단축할 수 있다. 학습한 데이터셋의 야

생동물의 종은 고라니, 너구리, 노루, 다람쥐, 멧돼지, 멧토끼, 반달가슴곰,

왜가리, 족제비로 총 9종이고 주간과 야간 영상 및 이미지로 구성되어 있

다. 아래의 그림 1과 그림 2는 학습에 사용된 라벨링 처리된 멧돼지 데이

터와 사진 데이터이다.

그림 1. 멧돼지 라벨링 데이터

Fig 1. Wild boar labeling data
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그림 2. 야간에 출현한 멧돼지 이미지

Fig 2. Image of a wild boar that appears at night

학습은 GPU 가속을 통해 수행되고, 초기 가중치는 사전 학습된 가중치

를 사용하여 모델을 빠르게 수렴시킨다. 학습 과정에서는 손실 함수를 최

적화하기 위해 Adam 최적화 알고리즘을 사용하고, 학습률은 조정하면서

최적의 값으로 수렴하도록 한다.

Ⅲ. 결론

본논문에서는 YOLOv5 모델은 높은정확도와 실시간처리 속도를보여

주어 유해 야생동물을 효과적으로 탐지하고대응하는데적합하다. 모델의

경량화 가능성과 저사양의 하드웨어에서도 사용할 수 있다.

그러나, 유해야생동물의 다양성과 농경지의 환경적 변수에 따른 모델의

성능 변동성이 주요한 한계로 확인되었다. 그리고 작은 객체에 대한 정확

도는 떨어지는것으로보인다. 따라서, 실제 적용시에는다양한유해야생

동물의종류와 농경지의환경조건을고려하여 모델을조정하고보완하는

과정이 필요할 것으로 판단된다.

본 연구에서 제안된 시스템이 농업인들의 피해를 최소화하고 노지 분야

의 스마트농업에 대한 접근성을 높이는데 기여할 수 있을 것으로기대된

다. 노지에서 유해야생동물 탐지 시스템의 발전을 위해 추가적인 연구와

기술적 발전이 필요하며, 추후 다양하고 깨끗한 품질의 데이터셋을 추가

하여유해야생동물을 좀더정확하게구분하고 효과적인퇴치로도이어질

수 있도록 나아가겠다.

ACKNOWLEDGMENT

본 연구는 2024년도 산학협동재단의 지원을 받아 수행되었음.

이 연구는 과학기술정보통신부의 재원으로 한국지능정보사회진흥원의지
원을 받아 구축된 "데이터명"을 활용하여 수행된 연구이다. 본 연구에
활용된 데이터는 AI 허브(aihub.or.kr)에서 다운로드 받으실 수 있다.

참 고 문 헌

[1] 국립농업과학원, “이미지 영상정보를 이용한 노지 스마트 농업기술”

[2] 환경부 생물다양성과, “연도별 유해야생동물에 의한 피해현황(‘14

’22)”

[3] Jocher, G., et al. (2020). YOLOv5. GitHub repository,

https://github.com/ultralytics/yolov5


