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요 약

본논문은많은연구및개발이이루어지고있는스마트팜분야에서엣지컴퓨팅을활용하여기자재를관리하는시스템을설계하고자한다.
국내 스마트팜은 아직 설치하였으나 사용만 되고 있으며 관리 부분에서는 소홀한 경우가 대다수이다. 스마트팜 기자재 특성상 대부분은
고가의 장비로서 고장 났을 때의 원인을 알아내고 조치를 취하여 해결하기에 어려운 점이 있다. 이러한 문제점을 해결하기 위해 스마트팜
기자재 오류 유형을 분석하여 분류하였고엣지컴퓨팅을활용한 스마트팜 기자재관리시스템을설계하여더 수월하게 스마트팜 장비들을
관리할 수 있도록 본 연구를 진행하였다.

Ⅰ. 서 론

기술이 발전되며 ICT 기술과접목된 다양한기술들이 등장하고있다. 또

한, 농업 분야또한예외없이수많은기술이파생되어생겨나고있다[1,2].

주요관심기술중하나는스마트팜으로서현재많은연구및개발이이루

어지고있으며 실제농가에서도스마트팜을사용하는 농가들이많이생겨

나고 있다[3,4]. 하지만 스마트팜을 활용하는 데 있어서 아직 스마트팜 선

진국인미국, 네덜란드등에비하면국내스마트팜기술은아직미흡한부

분이 있다. 실제 농가에서도 스마트팜을 설치하였으나 사용만 되고 있으

며 관리 부분에서는 소홀한 경우가 대부분이다. 스마트팜 기자재 특성상

대부분은 고가의 장비로서 고장 났을 때의 원인을 알아내고 조치를 취하

여 해결하기에 어려운 점이 있다[5]. 또한, 장비가 바람, 흙, 등의 자연에

더 많이 노출되는 농가 특성상더욱더 빠르게부식되기때문에 고장의확

률이다른일반장비와비교하였을때훨씬높다. 그러므로기자재의관리

는 매우 중요하다.

본 논문은 이러한 점을 보완하기 위해 더 빠르고 정확한 데이터 전송이

가능한 엣지 컴퓨팅을 활용하여 스마트팜의 기자재를 일괄적으로 관리하

여고장여부등을확인하고예방할수있는기자재관리시스템을연구하

여 설계하였다. 이 연구를 통해 실제 스마트팜을 사용하는 영농인들에게

도움을 주어 더욱 효율적으로 스마트팜 기재자를 활용하며, 그로 인해 농

민들의 수익성 향상과 국내 스마트팜 기술 발전 및활성화가더욱더 활발

하게 될 것이라기대한다. 본 논문의 순서로는 다음과같다. 2장에서 스마

트팜 기자재 시스템의 오류 유형을 분석하고 관리 시스템 설계의 전체구

성도 소개하며 3장에서는 결론으로 본 논문을 마무리하고자 한다.

Ⅱ. 본론

본논문에서는 우선스마트팜기자재의오류 유형을분류하여확인할수

있도록 하였고 분류를 통한 오류 유형 모델링을 엣지 컴퓨팅을 통해 활용

하여 기자재를 관리할 수 있도록 설계하였다.

그림 1. 스마트팜 기자재 시스템 오류 유형 분석

Fig. 1. Smart farm equipment system error type analysis

스마트팜 기자재 시스템의 오류 유형은 Hard Over, Bias, Spike, Stuck,

Erratic, Drift 총 6가지로 스마트팜 시스템 오류 유형들을 분석하였다. 그

후 오류 유형 모델링 생성을 위해 학습데이터를구축하였고 정상 센서 실

측 데이터에 센서 오류 유형을 고려한 통계적 bias 및 noise를 추가하여

학습할 수 있도록 설계하였다. 학습 데이터를 구축한 뒤 모델 Traing 및

Validation 과정을 진행하였다. 머신러닝은 SVM(Support Vector Machi

ne), PCA(Principal Component Analysis) 기법을 사용하였고 인공신경

망 분석은 LSTM(Long Short Term Memory)을 사용하여 설계하였다.

설계한 모델을 통해 오류 유형을 분석하여 기자재를 관리하도록 하였고

그 과정에서 엣지 컴퓨팅을 활용하여 농가의 위치 특성상 통신과 데이터

전송이 빠르게 이루어지기 힘든 점들을 보완하여 센서 및 기자재 데이터

를현지에서바로처리하여확인할수있도록하였다. 기자재데이터와센

서 데이터를 통합한 뒤 엣지 컴퓨팅으로 관리할 수 있도록 하였고 엣지

컴퓨팅을 활용한 더 빠르고 즉각적인 데이터 전송을 통해 스마트팜에 고

장이나 이상이 발생하였을 때 빠르게 대응이 가능할 수 있도록 하였다.



그림 2. 스마트팜 기자재 관리 시스템 구성도

Fig. 2. Smart farm equipment management system configuration

diagram

위의 그림 2는 설계하고자 하는 시스템의 구성도를 나타낸다. 센서노드

및스마트팜 장비에서데이터들을수집하고수집된 데이터는엣지컴퓨팅

노드로이동하여 엣지컴퓨터에서데이터를처리하고 분석하는역할을수

행한다. 앞서 연구한 시스템 오류 유형 분석 모델을 통해 기자재의 문제

여부를 분석하여 문제가 있는 데이터를 발견하였을 경우 중앙 서버로 데

이터를 전송하는 역할을 수행한다. 게이트웨이를 통해서 엣지 컴퓨팅과

클라우드서버 간에원활한통신이가능하게끔 관리하며최종적으로데이

터를 사용자가 확인하거나 클라우드 서버 및 다른 서비스 연결하여 추가

적인 분석 및 관리를 가능하게끔 하는 시스템을 설계하였다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 스마트팜의 기자재 시스템 오류 유형을 분석하여 분류한

뒤 학습 데이터 구축하여 모델 Traing 및 Validation 과정을 진행하였다.

머신러닝 및 인공신경망 분석을 활용하여 오류 유형 분석 모델을 설계하

였다. 설계한 모델을 기존의 스마트팜 시스템과는 다르게 엣지 컴퓨팅을

활용하여 실시간으로 문제를 감지하여 처리할 수 있는 스마트팜 기자재

관리 시스템을 설계하였다.

본 연구를 통해 바람, 흙, 등의 자연에 더 많이 노출되는 농가 특성상 망

가지거나노후화되기 쉬운고가의스마트팜장비들을 관리하는데있어서

도움을줄수있기를기대하며추후실제농가에적용한내용과더다양한

방법을 통한 스마트팜 기자재 관리 시스템에 대한 연구를 진행하도록 하

겠다.
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