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요 약

본연구에서는 다양한환경에서사용자의감성을 분석하여상황에가장잘 어울리는향수를추천하는알고리즘 개발및제시하였다. 구현한 알고리즘은
YOLOV8 모델과 Apriori 알고리즘을사용하여사용자의감정을 파악하고 이에 맞는 향수를추천한다. 사용자감정에 맞는 데이터추출로 높은 정확도
와 처리속도를 보여준다. 모델 훈련과 시스템 구현 결과는 결론에 보여지며, 다양한 환경에서 사용자의 감정과 연관도가 높은 향수를 추천하는 것을
볼 수 있다.

Ⅰ. 서 론

최근 사물 인터넷(IOT)와 인공지능(AI)의 발달로 인공지능이 탑재된

가전 제품에 대한 수요가 증가함에 따라 공급도 활발히 이루어지고 있다.

이에 따라 인공지능 모델을 활용하여 사용자의 정보를 분석하고 환경을

사용자의 사용패턴이나 환경, 선호도에따른 컨텐츠를추천하는시스템이

있다[1, 2, 3]. 컨텐츠 추천의 대표적인 예로 연관분석 추천 알고리즘으로

구현한 음악 스트리밍 서비스의 연관 곡 추천, YouTube나 OTT의 영상

추천 시스템이 있다[2, 3]. 해당 알고리즘은 사용자들의 데이터를 기반으

로 사용자의 활동 범위 안이나패턴을 분석하여 사용자가 만족할 만한최

적의 서비스를 추천하여 제공한다.

또 다른 예시로 객체 인식(Object detection)을 예로들 수 있다[1]. 해당

기술은 객체에 대한 라벨링 과정을 거친 데이터를 학습하는 기술로 대표

적인 모듈로 YOLO가 있다. YOLO는 “you only look once”로 한 번만보

면 객체를 검출할 수 있다는 뜻이다[4]. 이 기술의 활용 방안으로 자율주

행 자동차나 사람 추척 카메라. 사물인식 카메라 등이 있다. 이처럼 인공

지능을 활용한 다양한 연구로 많은 일상에 편의성을 가져다주었다.

본 논문에서는 위에서 소개한 기술들을 활용하여 사용자의 정보를 받아

사용자에게 최적의향수를추천하는 시스템을 개발하였다. 해당 알고리즘

은 딥러닝 Object Detection모델 중 하나인 YOLOv8을 활용하여 사용자

의 표정정보를 인식하였다[1]. 사용자의 표정을 인식히여 저장하고, 사용

하여 사용자의 감정을 분석한다. 이후 Apriori(연관분석) 알고리즘을사용

하여연관도가가장높은향수를추천한다. 이때 사용자의감정정보를이

용하여 그와 맞는 데이터를 추출하여 높은 처리속도와 정확도를 보여준

다. 또한 객체인식 모델과 연관분석 알고리즘을 융합하여 작동하는 과정

을 GUI(Graphical User Interface)를 통하여 사용자에게 직관적인 결과를

표현한다. 개발한 시스템은 사용자의 표정에 따른 표정 정보로 감정을 결

정하고 이와 연관성이 높은 향수를 추천한다. 해당 시스템은 사용자들이

향수를 구매하거나 무슨 향을 사용할지 결정하는데 도움을 줄 수 있다.

그림 1. 향수 추천 시스템 GUI 구현

GUI 구현은 파이썬 PYQT5 모듈을 사용하였고, 화면구성은 위의 [그림

1.]과 같이 구성한다. 사용자에게보는 창의 크기는 가로, 세로 8대 6의 비

율로 정하였다.

GUI구성에 사용된 모듈은 크게 layout(화면 배경을 설정),버튼을 누르고

선택할 수 있는 QCheckBox와 QPushButton을 사용하여 사용자에게서

추가적인 정보를 입력받는다. 실행 과정 중 카메라를 통하여 사용자의 표

정을 인식하기 위해 YOLO를 활용하여 표정 인식하게 모듈화한 모듈을

불러와서 15초간사용자의표정데이터를 계산하고사용자에게분석중이

므로 기다려달라는 문구를 내보낸다. 따라서 사용자는 향수 추천 과정을

시작하고 직관적으로 확인할 수 있다.

Ⅱ. 본론

본논문에서는향수 추천알고리즘을 구현하기위해객체인식모델과 연

관분석 알고리즘을 모듈화하여 최종적으로 GUI로 구현하였다.

딥러닝기반 객체탐지 알고리즘인 YOLOv8을 사용하여표정에대한데

이터들을학습한다. 표정에 대한 다량의 이미지 데이터는 KAGGLE의 데

이터셋을 사용하였다. 라벨링 전처리 과정과 학습 파라미터 값을 변경하

며 여러 번의 학습끝에 얻어진 best파일을 바탕으로 카메라를 통한 표정

인식을 한다. 표정 인식하는 기술 또한 YOLOv8모델을 사용하여 원하는

결과가 나오도록 작성하였다. 이 과정에서 Open CV 라이브러리가 사용

된다. 15 초간 카메라를 통해서 사용자의 얼굴을 인식하고 표정을 분류하

여인식된표정의클래스를리스트화하여횟수를카운트한다. 이 과정동

안 측정된 결과 중 통계를 겨쳐 가장 많이 인식된 표정의 인덱스 값을 추



출하여 반환한다. 이는 연관분석에 활용할 표정 데이터 파라미터로 쓰인

다.

향수를 추천하기 위해서특정향수 브랜드에서 향수마다 사용한향의노

트들을 0과 1로 표현한(사용 노트 : 1, 미사용 노트 : 0) 데이터(이하

perfume)를 정리하였고 임의로 기분에 어울리는 향을 매칭시킨 데이터

(이하 mood)를 정리하였다. 앞서표정인식 단계에서추출한표정 데이터

(예를 들어 Happy)를 mood에서 찾는다. Happy와 매칭된 노트(1의 값으

로 저장된)들을 반환한다. 이 값을 related_perfumes이라고 하자. 이 값들

을가진향수들을 perfume데이터에서 추려낸다. 이 데이터는 Happy와매

칭된 노트들을 가지고 있는 향수들의 데이터이다. 이 향수들은 행복한 표

정을 지을 때어울리는 향수들이다. 이 향수들에사용된 노트들을 Apriori

연관분석법을 통하여 빈발항목집합 및 연관규칙을 분석한다.

Happy의 감정일 때 가장 어울리는 향들을 추려낸다. 추려낸 값을 리스트

로변환하고값을모두가지고있는향수를추천한다. 사용자는이향수를

GUI를 통해 직관적으로 추천 결과를 확인한다.

해당 과정을 모듈화하여 그래픽화된 사용자 인터페이스(GUI, Grapical

User Interface)로 구현하였다. 사용자는 구현된 GUI 화면을 통해 프로그

램을 시작하고 YOLOv8을 활용하여 구현한 표정인식 프로그램을 통하여

사용자의 현재 표정을 구분하고그에 따른 기분 값을 향수 추천 알고리즘

에 사용한다. Apriori 연관분석을 활용하여 구현한 향수 추천 알고리즘을

호출하고 앞서 분석한 기분 값을 입력받아 사용자에게 가장 어울리는 향

수를 출력하고사용자에게 추천된 향수의 이름을 GUI화면을 통해나타낸

다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 다양한 환경에서 사용자의 감정에 따른 향수 추천시스템

구현과정을 보여준다. 해당 기술의 구현을 위해서본 연구에서는 python

3.8.19, CUDA 11.8, pytorch 2.3.0 환경에서실험을진행한다. 표정 인식을

위한 모델의 학습 데이터는 총 300개의 이미지를 라벨링 한 데이터를 사

용하였으며, train데이터 200개와 valid 데이터 50개 그리고 test 데이터

50개로 구성하여 모델 학습을 진행하였다. 성능epoch 값과 batch의 값을

변경하여가장최적의학습된데이터를도출할수있었다. 학습 결과의정

확도를 보기위해서 Accuracy를 구한다. Accuracy를 구하는공식은 아래

의 수식 1.과 같다.

       
수식 1.

아래의 결과를 보면 epoch 값을 100으로했을때 Accuracy의값이가장

좋게 나왔다. 따라서 이 결과값을 활용하여 얼굴 인식하는데 사용한다.

표 1. Epoch와 Batch값에 따른 표정인식률

Epoch Batch accuracy
100 16 0.612
100 32 0.542
70 16 0.486
70 32 0.494
30 16 0.334
30 32 0.336

그림 3. 기분에 따른 향의 Apriori 연관분석 결과

표정 인식분석결과를바탕으로 Apriori연관 분석을진행한다. 위의 그림

3.은 사용자의 기분 값을 대입하여 해당 기분과 연관되는 향을 찾는 연관

분석 결과이다. 이 과정에서 최종 향수 추천에 사용될 향들이 정해진다.

그림 4. 향수 추천 결과

그림 4. 는앞서 정해진향들을 모두포함한 향수들을찾아 최종적으로추

천한 결과이다. 경우에 따라서 5개 이상의 향수가 추천 되기도하는데, 이

러한 경우를대비해서랜덤으로그 향수들중 두 개를 선정하여 사용자에

게 추천하도록 한다. 추천된 향수들은 모두 사용자와 가장 연관성이 높은

향을포함하고있으므로 랜덤으로뽑아도사용자에게최적의 향수를추천

할 수 있다.
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