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요 약

최근 몇 년간 예측 불가능한 날씨 패턴을 초래하는 기후변화로 인해 전 세계 농업 생산성에 상당한 영향을 미치게 되며, 이는 농업인들의
이슈 중 하나로 도출되고 있다. 본 논문에서는 기후 변화에 적극적으로 대응하고 과수 농가의 생산성을 극대화하기 위해 생성형 AI 기반 의사결정
지원시스템을설계하는과정을제시한다. 본 시스템은실시간환경데이터와기상정보를통합하여과수원의운영을최적화하며, TensorFlow와 Keras를
사용한 RNN 딥러닝모델을통해 작물의 생육 조건 예측 및 필요한 물과 비료의 공급량을 산정한다. 또한, React Native와 Node.js를 사용하여 개발된
모바일 애플리케이션을 통해 농장 관리자는 언제 어디서나 데이터를 모니터링하고 의사결정을 지원받을 수 있다. 이 시스템은 농업 생산성 향상, 자원
사용 최적화, 그리고 변화하는 기후 조건에 효과적으로 대응할 수 있는 농업 관리 방안을 제공할 수 있을 것으로 기대된다.

Ⅰ. 서 론

최근 몇 년간 예측 불가능한 날씨 패턴을 초래하는 기후변화로 인해 전

세계농업생산성에상당한영향을미치게되며농업인들의이슈중하나로
도출되고있다.[1] 특히과수농가의경우기후조건에따라연간생산량의

차이가발생하는만큼매우민감한사항으로작용한다[2]. 온도변화, 강수량

의 부족 혹은 과다로 인한 기후변화의 피해는 연간 수확량과 품질에 직접
적인 영향을 미치게 된다[3]. 이러한 문제에 효과적으로 대응하기 위해서

는정확한기상정보와데이터기반의의사결정서비스가필수적이다. 따라서

본논문은기상청 AWS(Automatic Weather Station) 데이터를 활용하여
과수원의 운영을 최적화하고, 기후 변화에 적극적으로 대응할 수 있는 생

성형 AI 기반 의사결정 지원 시스템을 설계하는 과정을 제안한다. 해당

시스템은실시간 기상 데이터를 분석하여 과수원 관리에 필요한 전략적
조치를 대화형식으로 제공함으로써 농장주에게 편의성을 제공함과 동시

에 농업생산성을 향상시키고 자원의 효율적 사용을 하는데 기여하고자

한다. 본 논문의 순서로는 2장에서 생성형 AI 기반 의사결정 지원 시스
템의 구성도 및 세부 항목을 정의하며, 3장에서는 설계 과정을 제안한

다. 마지막으로 4장에서는 결론 및 기대효과로 마무리 하고자 한다.

Ⅱ. 시스템 구성도

그림 1 과수농가 생성형 AI 기반 의사결정 지원시스템 구성도[4]

본 논문에서 제안하는 과수농가 관리 최적화를 위한 생성형 AI 기반

의사결정지원시스템의구성도는그림 1과같다. 상단오른쪽의중앙모니터링

시스템은 DB와 연동된 서버 기반의 데이터 처리 및 저장시스템으로써,

모든 데이터 소스로부터 수집된 데이터를 통합, 처리, 저장을 수행한다.

이외에데이터분석을수행함으로써농장주의의사결정지원을위한정보를

생성하며, 시스템 전체를 모니터링하고 관리하도록 설계하였다. 중앙

모니터링 시스템의 DB로 수집되는 데이터 소스는 크게 세 가지 분류로

구성하였다. 과수 농장 데이터(영상, 제어, 환경 데이터 등), 공식 기상

정보 API를 통해 수집되는 실시간 기상 데이터인 기상청 AWS 데이터,

정부및지자체플랫폼에서제공하는농업관련데이터를연동하도록설계하였다.

이는특정환경정보를제공하여시스템이정확한분석을수행할수있도록한다.

데이터 처리 및 분석을 위해 RNN 기반의 분석 알고리즘 및 모델을 구축

하였으며, 수집된데이터를기반으로고급분석을수행하여유용한정보를

추출하고, 농장 운영에 필요한 의사결정을 지원하는 솔루션을 제공하도록

설계하였다. 모바일어플리케이션인터페이스에서는농장주가생성형AI와

PC를 통해대화하는것뿐아니라모바일기기상에서도손쉽게데이터를

조회하고의사결정지원을받을수있도록대화형인터페이스를제공하도록

설계하였다. 이는실시간알림, 데이터시각화, 과수원관리조치추천, 질문에

대한 응답등의 기능을포함한다. 시스템은기본적으로 TCP 통신을 지원

하도록설계하였으며, 모바일어플리케이션인터페이스를고려하여WiFi 및

클라우드기반의데이터전송이가능하도록 5Ghz대역의무선통신기술[5]을

탑재하였다. 마지막으로 전체적인 의사결정 지원 시스템에서는 인공지능

기반의결정지원알고리즘으로써, 중앙모니터링시스템에서최종분석된

결과를 바탕으로 최적의 농장 관리 및 운영을 위한 의견을 농장주에게

제공하도록설계하였다. 이는농작물의생육환경, 생산성향상및자원사용

최적화 등에 중점을 두었다.



Ⅲ. 생성형 AI 기반의 의사결정 지원시스템 설계과정

본 장에서는 생성형 AI 기반의 의사결정 지원시스템의 설계과정을 제안

하고자 한다. 먼저, 생성형 AI 기반 의사결정 지원시스템의 설계과정은

첫 단계로, 계절별 환경 변화를 파악할 수 있는 데이터를 확보하기 위해

그림 2와 같이 전남 고흥에 위치한 석류 농가에서 6개월 간 과수농장에

설치된 온도, 습도, 토양 센서로부터 수집된 데이터를 수집하였다.

그림 2 데이터 수집 농가(석류 농가)

또한 그림 3과 같이 기상청 API를 통해 지역별 날씨 정보를 일간 단위로

수집하도록 설계하였으며, 전처리 후 데이터베이스에 저장하고 군집화,

회귀 분석, 시계열분석등과같은통계적 기법을 사용할 수 있도록 학습을

진행하였다.

그림4와같이TensorFlow와 Keras를사용한 RNN기반의딥러닝모델은 이

러한데이터를 기반으로 작물의 생육 조건을 예측하고, 최적의 물공급량,

비료공급량등을산정하는등의의사결정을지원하도록학습을진행하였다.

다음으로 그림 5와 같이 의사결정 지원 시스템 구현을 위해 AI 모델의

예측결과를 기반으로의사결정로직을설계하였다. 의사결정지원시스템은

실시간 데이터와 AI 모델의 예측을 통합하여 최적의 농작업 시기, 물리적

조건 관리 권장사항 등을 제공하도록 설계되었다.

그림 5 의사결정 로직 구현을 위한 작물 관리 권장사항 결정

마지막으로 농장에서 모바일 애플리케이션을 활용하여 모니터링 및 의사

결정지원을받기위한시스템과연동된모바일어플리케이션을개발하였다.

농장관리를위한모바일애플리케이션은React Native와Node.js를사용하여

개발되었으며, MongoDB를데이터베이스로활용하였다. 이앱은AWS를통해

호스팅되며, REST API를통해실시간데이터모니터링과AI 기반의사결정

지원기능을 제공한다. OAuth 2.0을 통한보안 인증을구현하여사용자와

데이터의 안전을 보장하도록 하였다.

Ⅳ. 결론

본 논문은 기후 변화와 환경적 요인에 민감한 과수 농가의 관리를

최적화하기위해생성형AI 기반의사결정지원시스템을설계하는과정을

제시하였다. 이 시스템은 과수 농가에서 수집된 환경 데이터와 기상청

API를 통한 날씨 정보를통합하여, 농작물의 생육 조건을예측하고 물및

비료 공급량을 산정하는 기능을 제공한다.. RNN 기반의 딥러닝 모델은

TensorFlow와 Keras를 사용하여 구축되었으며, 이를 통해 데이터의 시

계열 분석과 함께 군집화 및 회귀 분석이 수행되었다.

또한, 모바일애플리케이션을통해농장관리자는실시간데이터모니터링과

AI 예측을 바탕으로 한 의사결정 지원을 받을 수 있도록 설계하였다.

결론적으로, 이 시스템은 농업 생산성을 향상시키고 자원을 최적화하며,

변화하는 기후 조건에 효과적으로 대응할 수 있도록 지원하는데 기여할

것으로 기대되며, 향후 이 연구는 지속 가능한 농업 관리 방안을 제공할

수 있는 기반을 마련하고자 업데이트를 진행할 계획이다.

ACKNOWLEDGMENT

이 논문은 정부(과학기술정보통신부)의 재원으로 정보통신기획평가원의
지원을받아수행된지역지능화혁신인재양성사업임(IITP-2024-2020-0-01489)

참 고 문 헌

[1] 반기성, “기후변화가가져오는식량위기... 예측과대응은?”, YTN사이언스, 2023

(https://science.ytn.co.kr/program/view.php?mcd=0082&key=202309121
630242005)

[2] 김창길, 박현태, 이상민, 주현정, 권호상, 로버트멘델존, “기후변화에

따른 농업부문 영향 분석”, 한국농촌경제연구원, pp. 1-173, 2008

[3] 김명현, “기후변화가 농산물에 끼치는 영향”, 참여연대, 2020

(https://www.peoplepower21.org/magazine/1735464)

[4] 여현, 양종열, 주혜진, 류종길, 김현준, 김승재, 박주영, “노지분야 ICT

융복합 장비규격및 서비스 요구사항 –제 2부 스마트 과수원”, TTA,

2019, TTAK.KO-10.1174-part1

[5] 최영환, 윤동원, “5GHz 비 면허 대역에서 LTE-LAA와 WLAN 공존
망 성능 분석”, 전기정보통신기술논문집, pp.1-69, 2016

(https://scholarworks.bwise.kr/hanyang/handle/2021.sw.hanyang/194382)

그림 3 기상청 API 데이터 수집

그림 4 TensorFlow 및 keras 기반 학습


