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요 약  

 
본 논문은 정지궤도 공공복합통신위성 3 호(GK-3) 위성항법보정탑재체(SBAS)를 검증하고 향후 SBAS 시스템 성능향상을 

위한 테스트베드로 활용될 지상검증장치의 신호생성시스템 개발 방안을 제시한다. 신호생성시스템의 구성품을 정의하고, 

구성품 중에서 활용 목적을 고려하여 도입 및 자체 개발로 구분하여 개발 방안을 제시한다. 

 

Ⅰ. 서 론  

GK-3 SBAS 탑재체는 기 구축된 KASS 사업의 국외 

임차 위성(항공위성 1 호기)과 동일한 임무 및 성능이 

보장되도록 개발 중에 있으며, 개발 이후 일정 기간 

우주공간에서의 테스트 베드로 활용과정을 거친 후 국외 

임차 위성의 수명이 종료되면 해당 임무를 승계해 KASS 

서비스를 제공할 계획이다[1]. GK-3 SBAS 탑재체가 

KASS 서비스 요구 성능을 만족하는지 여부를 검증하기 

위해 지상검증장치도 함께 개발 중이다[2].  

지상검증장치는 신호생성시스템(SGS)와 무선주파수 

시스템(RFS)으로 구성되어 있으며, 본 논문은 신호생성 

시스템의 기능을 만족하기 위한 구성품을 정의하고, 

구성품 중에서 활용 목적을 고려하여 도입 및 자체 

개발로 구분하여 개발 방안을 제시한다.  

 

Ⅱ. 본론  

Ⅱ-1. 신호생성시스템 기능  

⚫ SBAS 신호 생성 및 전송 

✓ SBAS 시험 메시지 및 신호 생성 및 전송 

✓ SBAS 신호 규격 : 표준문서 "ICAO Annex 10 

Volume1 Appendix B” 정의되어 있음 

⚫ GPS 와 유사한 레이징 신호 생성 및 조종 

✓ GK3-SBAS 위성의 송신 안테나 위상 

중심에서 SBAS L1/L5 신호가 GPS 시각 

기준으로 동기되도록 SBAS 신호를 조종함 

✓ GK3-SBAS 위성의 송신 안테나 위상 

중심에서 SBAS 신호의 코드와 캐리어가 

동기되도록 SBAS 신호를 조종함 

Ⅱ-2. 신호생성시스템 구성 및 개발 방안  

⚫ 신호생성시스템(SGS)은 코어컴퓨터, SBAS 

L1/L5 신호생성기, SBAS L1/L5 수신기, 

무결성 박스, 주파수 생성기로 구성. 

⚫ SBAS 신호 규격은 표준문서인 "ICAO Annex 

10 Volume1 Appendix B 과 RTCA/DO-229D, 

Appendix A"에 정의되어 있음 

⚫ GK-3 SBAS 중계기의 성능 검증을 고려할 때, 

SGS 의 구성품에서 SBAS L1/L5 신호의 

품질은 매우 중요한 요소이므로, SBAS 

표준규격의 고정밀 L1/L5 신호를 생성하고 

수신하는 기능과 기준 주파수를 생성하는 

구성품은 COTS(Commercial off-the-shelf) 

제품을 사용하기로 함. 

✓ SBAS L1/L5 수신기 : NOVATEL WAAS G-III 

수신기 

✓ SBAS L1/L5 송신기 : NOVATEL WAAS GUS 

신호생성기 

✓ 주파수 생성기 : Orolia(Safran) Securesync 

2400(저잡음 루비듐클럭 내장) 

⚫ SBAS 테스트 베드 활용 목적을 고려할 때, 

SGS 의 구성품에서 핵심 알고리즘 및 신호 

제어 관련 기능은 기술력을 확보할 필요가 

있으므로 코어컴퓨터와 무결성 박스는 자체 

개발하기로 함, 

✓ 코어컴퓨터 : SBAS 신호의 동기를 유지하는  

코드-캐리어 알고리즘 및 신호 조정 

알고리즘을 담당  



✓ 무결성 박스 : 송수신 SBAS 데이터를 

비교하여 무결성 여부를 체크 

 

SBAS L1/L5      
(    )

SBAS L1/L5     
(    )

     
(    )

         (SGS)

- Encode SBAS Messages
- Spread Encoded Messages with PRN Code
- Convert Spreading signal into L1/L5 freq.
- Steer L1/L5 Code and Carrier 

- Convert L1/L5 freq. into IF freq.
- SBAS SiS Synchronization(Code & Carrier)
- Decode SBAS Messages
- Collect GEO Measurements

- Parameter Estimation for Steering
- Steering Command Generation
- Code Carrier Coherence Check
- Steer Code and Carrier
- Generate SBAS Messages for Test
- Monitor GEO feedback Signal
- Monitor SGS Equipment
- Manage SGS SW/HW Configuration
- Manage RF Transmission

       (GNSS DO) 
(    )

- Collect GNSS Measurements
- Generate 10MHz ref. & 1PPS
- Distribute 10MHz ref. & 1PPS
- Time Message

      
(    )

- Integrity and MT0 Check
- Manage RF Transmission Switch

 

< 신호생성시스템 기능 구성 > 

 

 

< 신호생성시스템 장비 구성 및 개발방안 > 

 

Ⅱ-3. 코어컴퓨터 개요 

⚫ 코어컴퓨터 신호조정알고리즘은 GK-3 위성의 

SBAS 송신 안테나의 위상 중심에서 L1, L5 

주파수의 코드 및 캐리어신호가 GPS 시각에 

동기되도록 전송되도록 하기 위해, L1, L5 

주파수의 코드 및 캐리어신호를 제어함. 

⚫ 코어컴퓨터 신호조정알고리즘은 추정기와 

제어기로 구성됨 

✓ 추정기 : SBAS 수신기에서 측정된 L1/L5 

신호의 의사거리값 및 캐리어 위상값을 

이용하여 파라미터 (위성까지 실제거리, 

이온층 지연오차, SBAS 중계기의 캐리어 

위상오차, L1/L5 신호간 지연차이)를 

추정하며 칼만필터가 사용됨 

✓ 신호제어기 : 추정값을 이용하여 L1/L5 

신호의 코드 및 캐리어 위상 조정값을 

산출하여 SBAS 신호생성기를 제어함. 

 

 

< 코어컴퓨터 신호조정 알고리즘 인터페이스 > 

 

Ⅲ. 결론  

본 논문은 GK-3 SBAS 탑재체를 검증하고 향후 

SBAS 시스템 성능향상을 위한 테스트베드로 활용될 

지상검증장치의 신호생성시스템 개발 방안을 제시하였다. 

중계기 성능 검증에 필요한 구성품은 상용 제품을 

활용하고, SBAS 테스트 베드 목적으로 활용될 구성품은 

자체 개발하여 신호생성시스템을 구성하여 개발할 

계획이다.  
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