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요 약

스마트파이프의 시공을 위해서는 관로의 급격한 꺽임이 발생하는 위치 탐색 등 다양한 위험 부분의 위치를 파악하고 그에
따른 최적의위치를 확인하는알고리즘이 필요하다. 따라서 기존의스마트 파이프 시공위치 분석등의 연구를통해 지하시설물
데이터를 3차원 공간데이터로 가공하고이를통해 4가지 조건을 지정하여 그에 따른시공위치후보를 선별하고사용자가 가중
치를 조절하여 최적의 위치를 결정할 수 있는 수식을 도출하였다.

Ⅰ. 서 론

스마트파이프의최적시공위치결정을위해서는다양한환경을고려하

면서수많은공사에서바로적용할수있는수식을설계하여바로적용할

수 있도록 준비되어야한다[1]. 이를 위해본 연구에서는 가공한 3차원 공

간데이터에서 설정한 4가지 조건을 검색하여 스마트파이프 관로 시공 후

보를 선정하고 사용자의 가중치에 의해 최적의 위치 결정을 위한 수식을

도출하여 적용하였다.

Ⅱ. 시공위치 탐색 조건

시공위치의 결정을 위해서는 다음과 같은 네 가지의 조건을 통해 탐색

을 수행하였다.

- 조건 1 : 급격한 관의 꺽임이 발생하는 위치 탐색을 위하여 관로

Point 정보를 활용하여 방위각을 계산하여 연결된 관로의 방위각을

비교하여 임계치를 벗어나는 경우 급격하게 관이 꺽이는 부분이라

고 판정함

- 조건 2 : 급격한관의심도값변화가발생하는위치는관로의심도데

이터를 비교하는데 임계치 값을 벗어나는 경우 관의 심도가 급격하

게 발생하는 지점으로 판정

- 조건 3 : 급격한 관경의 변화가 발생하는 위치는 관로의 속성정보인

관경값을 비교하고 관경의 차이가 임계치보다 큰 지점을 찾음

- 조건 4 : 수압 변경관련시설물이들어가는위치를관로파손이발생

할 수 있는 후보지점으로 판정함

조건을통해시공후보 위치를결정하고, 최적의위치계산수식을이용

하여 최종 합산 점수를 계산하여 상위 5곳을 최종 시공위치로 결정한다.

이를 시각화 하여 도면 데이터로 출력하여 시공 현장에서 바로 활용 할

수 있도록 한다.

Ⅲ. 최적 위치 계산

시공 위치 결정을위한 최적 위치 계산은다음의기준을 통해 수행하게

된다.

- 관 위치마다 특정 누수 가능성 조건이 몇번 발생되는지 파악 후, 가

중치 합산을 통해 해당 위치의 관의 누수 가능성 점수 계산

- 가중치(w1-w4)는 4가지 조건중 상황에 따라중요한항목의가중치

를 부여하여 최적의 위치를 찾도록 함

그림 1. 최적 위치 계산 식

Ⅳ. 결 론

본 연구에서는 최적의 스마트파이프 시공 위치 결정을 위한 수식을 도

출하여시공현장에서바로활용가능하도록 시각화 하고 도면화 할수 있

는 기본 연구를 수행하였다. 이를 활용하여 실제 현장에서 최적의 위치의

스마트파이프 시공에 활용할 수 있는 기반을 마련 하였다.
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