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요 약

본 논문에서는 Ku-대역 FMCW(Frequency Modulation Continuous Wave) 레이더 시스템에 적용할 빔 조향 배열 안테나 설계
및 제작에 대해서 기술한다. 안테나는비발디 안테나(Vivaldi Antenna) 구조로 커플링방식급전부를가지는 1×12 배열로 설계하였
으며 주파수 별 빔 조향 범위을 위해 meander 구조를 가지는 급전 네트워크를 적용하여 설계 및 제작하여 성능을 확인하였다.

Ⅰ. 서 론

최근드론에대한 레이더 탐지 및 식별 기술들이 많이 연구되고 있다.[1]

본 논문은 FMCW 방식의레이더용안테나로 주파수에 따른 빔조향 범위

를 향상할 수 있는 meander line 구조를 적용하여 EM시뮬레이션을 통하

여 안테나의 설계, 제작 및 시험 결과에 대한 내용을 기술 한다

Ⅱ. 본 론

배열 안테나는 비발디(Vivaldi Antenna) 구조로 배열 간격은 0.55λ, 전력

비는 테일러 분포 공식을 적용하여 직렬 급전 회로를 설계하였다. 주파수

에 따라 20도 이상 넓은 빔 조향 범위를 확보하기 위해 아래 수식으로 계

산된 4λ 길이의 meander line 구조를 적용하였다.

∆ sin× 
∆는 파장 변화량, 는 중심주파수의 파장, 는 배열 소자 간격, 는
배열 소자 간 전송 선로 길이, 는 주파수 별 빔 조향 범위를 나타낸다.

안테나의 급전부는 Taconic사의 RF-35TC 기판, 복사부는 Al 하우징

구조를 적용하였다. 그림 1은 설계된 1×12 배열 안테나의 형상과 복사

패턴 EM 해석 결과이다.

그림 1. Ku 대역 배열 안테나의 설계 및 복사 패턴 EM 해석 결과

그림 2. Ku 대역 배열 안테나 제작 형상 및 복사 패턴 측정 결과

그림 2는 제작된 안테나의 형상과 복사 패턴 측정 결과이다. 제작된 배열

안테나의 반사 계수는 –15dB 이하이고 표1에서는 복사 패턴의 해석

결과와 측정 결과를 비교하였다.

표1. Ku 대역 배열 안테나 복사 패턴 결과

제작된 안테나의 복사 패턴 측정 결과 이득은 14 dBi 이상이며 빔 폭

평균은 8 로〫 해석 결과와 유사하였다. Meander line 구조를 적용한주 빔

조향방향은주파수별로 9 ~〫-14 로〫 총 23 의〫 조향 범위를가지는것으로

확인하였다. 테일러 분포 공식으로 설계된 급전 회로의 1차 부엽 레벨은

–17.2dB 이하의 특성을 가지는 것을 확인하였다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 주파수 별 빔 조향을 위한 FMCW 레이더용 1x12 배열

안테나를설계및제작하였다. 단위 안테나간 4λ meander 구조를적용한

결과 사용 주파수에서 23 의〫 전기적 빔 조향이 되는 것을 확인하였으며

1x12 배열을 기본 형태로 향후 탐지거리를 늘리기 위해 12x32 배열

FMCW 레이더 안테나로 응용 범위를 확대하고자 한다.
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주파수
EM 해석 결과 제작 안테나 측정 결과

Fmin Fc Fmax Fmin Fc Fmax
이득[dBi] 14.3 15.5 15.5 14.0 14.8 15.0
주빔방향[ ]〫 10 -2 -13 9 -2 -14
부엽레벨[dB] -19.2 -19.7 -17.4 -20.4 -19.5 -17.2


