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요 약
온실 환경 내에서 토마토 생산을 효과적으로 예측하는 것은 수확량 및 자원 관리를 최적화하는 데 중요하
다. 본 연구에서는 온도, 습도, 토마토 생산량간의 관계를 분석하기 위해 통계 프로그래밍 환경 R을 활용한
예측 알고리즘을 연구하는 것을 목표로 한다. 이러한 환경 요인에 대한 데이터는 농촌진흥청 공공데이터를
활용하였으며통계분석을거쳐 토마토수확량과의상관관계를확인했다. 알고리즘은유의미한결과를 나타
냈다. 이 연구는 농업에 통계 모델링 기술을 통합하여 예측 정확성과 운영 효율성을 향상시킬 수 있는 가능
성을 강조한다. 연구 결과는 온실 환경 조건을 정밀하게 모니터링하고 제어하면 토마토수확량 예측을 크게
향상시켜 농업에서 더 많은 정보를 바탕으로 의사 결정을 내릴 수 있음을 시사한다.

Ⅰ. 서 론

스마트 농업 분야에서는 온실과 같은 통제된 환경 내 조건을 최적화하

는 것이 수확량과 자원 효율성을 극대화하는 중요하다. 토마토는 전 세계

적으로 가장 중요한 원예작물중 하나로서 경제적가치와 영양적중요성

으로인해중요한관심분야이다. 그러나최적의생산을달성하는것은종

종 온도와 습도 등 다양한 환경 요인의 영향을 받는 등 여러 가지 어려움

이 따른다[1, 2, 3].

최근 데이터분석및 환경 모니터링기술의발전으로 상세한실시간 데

이터를 통해 수확량 예측을 향상할 수 있게 되었다. 본 연구에서는 온실

환경 내에서 토마토 생산을 예측하기 위해 온도 및습도데이터를사용하

는예측 알고리즘을연구함으로써이러한기술적 이점을활용하려고한다

[4]. 이 연구는 통계 도구를 농업과 통합함으로써 이러한 환경 변수와 토

마토수확량간의상관관계를검증할뿐만아니라미래생산추세를예측

하기 위한 신뢰할 수 있는 모델을 연구하는 것을 목표로 한다.

이 논문은 토마토 중에서도 완숙 토마토를 중심으로 복잡한 데이터 세

트를 처리, 분석 및 모델링하는 데 능숙한 통계 컴퓨팅 및 그래픽을 위한

다목적 도구인 R을 사용하여연구하였다. 본론에서는 분석결과를 제시하

고 온실 관리 및 토마토 재배에 미치는 영향을 논의하며 연구 중인 예측

모델의 향후 연구 및 기대효과에 대한 사항으로 결론을 내릴 것이다.

Ⅱ. 토마토 생산량 예측 알고리즘

본 논문에서는 토마토 농가의 생산량을 예측하기 위해 R언어를 사용하

였으며 농촌진흥청의 공공데이터 포털에 있는 농가의 환경데이터와 판매

데이터를 활용하였다. 여러 지역의 데이터 중 강원도 평창의 특정 농가와

특정 작기를 필터링하여 분석을 진행하였다. 출하 일자를 보면 출하는 매

일 진행되나 하루에도 여러 번반복되어명확한 결과를위해재차필터링

이 필요했다. 같은 날의 출하량은 모두 합쳐주었으며 그 외에 필요 없는

데이터는 제외시켰다(그림 1).

그림 1. 출하 일자 별 출하량 필터링

Fig 1. Filtering shipments by ship date

필터링된 데이터를 토대로 X축은 출하 일자, Y축은 총 출하량으로 그

림 2와 같이 그래프를 작성하였다.

그림 2. 출하 일자 별 총 출하량

Fig 2. Total shipments by ship date
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그래프에서 출하량은 균일하지 않고 편차가 심한 결과를 보였다. 온실

환경 요인과 비교를 위하여 다시한번 총출하량을 주 단위로합산하여정

리했으며, 온실 내부 온도와 습도는 주 단위로 평균값을 구하였으며 그림

3의 위에서부터 총출하량, 온도, 습도의 그래프이다.

그림 3. 총출하량, 온도, 습도 그래프

Fig 3. Graphof total shipment, temperatureandhumidity

이세데이터를가지고상관관계분석을진행하였으며온도와출하량과

의 상관계수가약 0.717로, 온도가높아질수록 출하량이 증가하는양의 상

관관계를 보였다(그림 4).

그림 4. 총출하량과 온도, 습도와의 상관관계 매트릭스

Fig 4. Correlationmatrixofshipment,teamperature,andhumidity

그림 5는 산점도행렬 결과이며 출하량과 온도는우상향하는 경향을보이

며 양의 상관관계와 일치하는 것으로 나타났다.

그림 5. 총출하량과 온도(좌), 습도(우)와의 산점도 분석

Fig 5. Scatter plot analysis of total shipment volume,

temperature (left), and humidity (right)

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 온실 환경 조건, 특히 온도, 습도와 토마토 생산량 사이

의 복잡한 관계를 연구했다. R 프로그래밍 언어를 사용한 종합적인 데이

터분석을 통해 이러한 환경 요인과 완숙토마토 수확량사이에 유의미한

상관관계가 있음을 확인했다.

연구 결과에 따르면 온도는 온실 환경에서 토마토 생산에 영향을 미치

는 중요한 요소로 보여졌다. 이러한 매개변수를 기반으로 한 예측 모델은

유의미한 결과를 예측할 수 있었으며, 이를 통해 농업 운영의 계획 및 의

사결정을 위한 귀중한 도구를 제공할 수 있을 것이다.

또한, 이 연구는 다른 작물 및 조건에 적용할 수 있는 방법론적 프레임

워크를제공함으로써 정밀 농업분야에기여할수있다. 향후 연구에서는

작물 수확량에 큰 영향을 미칠 수 있는 CO2, 일사량, 토양 수분등과 같은

추가변수를통합하여보다정확한예측결과를얻을수있을것으로예상

된다. 또한, 토마토 뿐만 아니라 온실의 여러 작물에 적용 가능한 신뢰도

높은 알고리즘을 개발할 계획이다.
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