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요 약

본 논문은 무선망에서 멀티미디어 특성 정보에 기초한 통합 오류 제어 기법의 성능을 호손율을 이용해서 평가하는 논문이다. 성능평가를
위해서 성능 평가 모델 시스템의 구성, 오류확률 및 수신측 버퍼 등을 연구하고, 기존 기빕과 제안된 방식의 Laplace 변환을 통해 수학적 분석과 큐잉
분석을 수행하고시뮬레이션을통해전송지연을비교하는 방법으로연구를 수행하였다. 제안한기법은사용자의　요구사항을　만족시키면서도　재전송
을　위한　프레임　버퍼의 감소，프로세싱　파워의 감소，대역폭의　감소등과　같은　효과적인 오류 제어 방식임을 증명하였다.

Ⅰ. 서 론

제한된 라디오 자원, 이동성 관리, 유동하는 망 상태로, 무선통신망에서

QoS를 만족시키는 것은 어려운 문제이다. 무선망에서 하나의 프레임을

구성하는 멀티미디어 데이터들을 전송하다가 오류가 발생한 경우, 이것은

해당 미디어 데이터의 오류이면서 동시에 멀티미디어 데이터 전체에 영향

을 미치게 된다. 멀티미디어 통신상에서 발생하는 데이터 오류에 대해서,

멀티미디어라는 전체적인 측면에서 고찰된 오류 회복 방법을 제공해야 한

다. 또한 이러한 두 기법은 하나로 통합(combined error recovery)

되어 운용되어야 한다.

본 연구는 무선통신망에서 제안한 통합 오류 기법에 대한 성능을 평가

하는 연구로서 멀티미디어 데이터 생성 모델과 성능 평가 모델을 위한 시

스템의 구성, 오류확률 및 수신측 버퍼등을 연구하고, 기종 방식인 선택

적 재전송 방법과 제안된 통합방식의 Laplace 변환을 통한 수학적 분석

과 큐잉 분석을 수행하고 시뮬레이션을 통해 두 방법에 대한 호손율을 비

교하는 방법으로 연구를 수행하였다.

Ⅱ. 본론

본 연구에서 제안한 새로운 기법에서는 오류 회복 방법을 적용하기 위하

여 객체 오류, 핵심 객체 오류와 미디어 오류의 개념을 도입한다.

- 객체 오류는 각 채널의 최대 허용 오류율에서 발생한 객체의 오류이다.

- 핵심 객체 오류는 사용자가 핵심 객체로 지정한 객체에서 발생한 오류

이다.

- 미디어 오류는 핵심 객체 및 객체 오류들의 조합에 의한 오류이다.

그림4에서 i+1 프레임의 오디오 채널 1번 객체오류와 비디오 2번 객체

에 오류가 발생한 것을 보여준다. 그리고 i-1 프레임의 오디오 1번 객체.

그리고 i-2 프레임의 비디오의 모든 객체에서 오류가 발생한 것을 보여준

다. 사용자가 한 프레임 동안 모든 채널 핵심 객체에 오류가 발생하는 것

은 허용할 수 없다고 기술한 경우, i-2 프레임, i-1 프레임, i 프레임은

미디어 오류로 취급된다.와 2번 핵심 객체 오류 그리고 비디오 1번, 2번

객체 오류를 보여준다.

그림1 객체 오류, 핵심 객체 오류, 미디어 오류

그림2 기본 오류 제어

그림2는 통신망에서 제공하는 기본적인 오류 회복 방법을 적용할 경우의

그림이다. 그림에서와 같이 i프레임과 i+1프레임에서 오류가 발생한 모

든 객체가 재전송 되어야 하고 재전송을 위해서 오류가 발생한 모든 객체

가 재전송 버퍼에 있는 것을 볼 수 있다.

그림3, 새로운 오류제어기법

그림3에서와 같이 i 프레임의 오류 회복은 불연속 미디어인 텍스트 채널

의 객체 오류만을 회복함으로써 완료될 수 있다.　이 같은　경우에　i 프레



임에서　텍스트　데이터 객체 22번만을　재전송하여　오류를　회복함으로

써　i 프레임은　오류가　발생하지　않은 것처럼　동작하게　된다. 그러므

로 재전송 버퍼에는 오직 객체 22번만 있게 되며 재전송을 위한 객체의

개수가 매우 작아지는 것을 볼 수 있다.

하나의 프레임 데이터 크기 (Sframe)는 모든 객체들의 데이터(bits)

크기의 합으로 만들어진다.
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Nframe: 한 프레임에서 셀들의 총 개수

Ni: 주어진 프레임의 한 객체의 셀들의 총 개수

헤더를 포함한 패킷의 오류 확률을 Ppacket이라고 하면, 프레임 오류 확률

Pframe및 객체 오류 확률 Pi는 다음과 같다.
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식2로부터, 각 객체 오류 확률과 프레임 오류 확률과의 관계를 구하면 다

음과 같다.
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식2의 방정식을 이용하면, 사용자가 정의한 어떠한 오류의 조합도 확률적

으로 계산이 가능하다.

F*4u,t(s)는 원천지 전송계층에서 사용자가 정의한 오류 채널 데이터

를 전송하는데 소비된 시간의 Laplace 변환, 2) S*4(s)는 종단간 타임

아웃 시간의 Laplace 변환이다. 3) F*3u(s)는 IP계층, 4) F*2u(s)

는 Label계층, 5) F*1u(s)는 물리 계층, 6) G*1u(s)는 무선망에서의

전송 지연 시간의 Laplace 변환이다. 그리고 7) F*4u,e(s)는 목적지

트랜스포트의 오류 처리를 위해서 소비되는 시간의 Laplace 변환이다.


   

  




  

 
 

 
 

 
 

 
 

  
  


  




   

  




 

   
 

 
 

 
  

 


  




  


  




 




 
 

  
 

 

------------------------------------(식4)

그림4-6에서 수평축은 원천지 노드에서의 SCTP의 트래픽 밀도 

를 나타낸다.수직 축은 호손율(blocking probability)을 나타낸다. 시

뮬레이션 가정에서M4=2로 하였다. 즉두 번째전송에실패한 프레임은

호손(blocking)된 프레임으로 처리하였다. 그림4-6은 패킷 오류율

Ppacket=10-3, Ppacket=10-4과 Ppacket=10-5일 때의 기본 기법인 선택

적 재전송과 본 연구에서 제안한 기법의 호손율을 비교한 것이다.

그림4 PER=10-3 일 때 호손율 비교

그림4는 패킷 오류율이 10-3인 경우이다. 트래픽 밀도가 높아질수록 두

기법은 호손율의 차이가 많이 나는 것을 볼 수 있다.

그림5 PER=10-4 일 때 호손율 비교

그림 5는 패킷 오류율이 10-4인 경우이다. 그림4에서와 같이많은차이가

나지는 않지만 제안한 기법이 기존의 기법보다 우수함을 볼 수 있다.

그림6 PER=10-5 일 때 호손율 비교

그림6은 패킷 오류율이 10-5인 경우이다. 두 기법이 아무런 차이를 보이

지 않는다. 즉오류율이낮은 경우에 호손율에 영향을 미치는요소는 큐잉

기법과 오류 회복기법보다는 트래픽 밀도가 더 커다란 영향을 준다는 것

을 알 수 있다.

Ⅲ. 결론

성능평가를 위해서 성능 평가 모델 시스템의 구성, 오류확률 및 수신측

버퍼 등을 연구하고, 기존 기빕과 제안된 방식의 Laplace 변환을 통해

수학적 분석과 큐잉 분석을 수행하고 시뮬레이션을 통해 호손율을 비교하

는 방법으로 연구를 수행하였다. 제안한 기법은 사용자의　요구사항을　만

족시키면서도　재전송을　위한　프레임　버퍼의 감소，프로세싱　파워의

감소，대역폭의　감소등과　같은　효과적인 오류제어 방식임을 증명하였

다.
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