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요 약

본 논문은 2024년 과학기술정보통신부와 한국지능정보사회진흥원(NIA)에서 추진하는 ‘초거대AI 확산 생태계 조성 사업
(1차)’에서 대규모 멀티모달 모델 학습용 데이터의 형식, 라벨링 유형 및 구축 목적을 기준으로 데이터를 분석하였다. 데이터
형식의경우 텍스트, 영상·이미지, 3D, 음성, 수치형으로정의하여 분류했으며, 라벨링 유형은 바운딩박스(B-Box)·세그멘테이션
(Segmentation), 폴리곤(Polygon)·폴리라인(Polyline), 캡션(Caption), 전사(Transcription), 태깅(Tagging), 분류
(Classification), 질의응답(Question/Answer), 번역(Translation)으로 분류하였다. 구축 목적은 텍스트 생성, 이미지 생성,
음성 인식/음성 합성, 객체/행위에대한 탐지, 수치 예측, 클래스 분류, 로봇 동작및 작업생성, 경로 최적화로 분류하여분석
하였다. 이를 다각도로 분석한 결과, 대규모멀티모달모델학습용 데이터의 다양성과 활용 가능성을 확인하였으며, 여러 응용
분야에서의 기술 혁신을 이끌어내는데 기여할 것으로 기대된다.

Ⅰ. 서 론

최근의 인공지능 기술은 컴퓨터 비전, 자연어처리, 음성 인식 등 다양한

분야에서 혁신적인 발전을 이루어냈다. 특히 딥 러닝 기술의 발전은 인공

지능모델의 성능을 지속적으로 향상시키고 있으며, 이러한 발전은대규모

언어모델(LLM)의 등장과함께더욱 빛을 발하고 있다. GPT-3, LaMDA,

PaLM과 같은 텍스트 기반의 대규모 언어모델은놀라운성과를보여주며,

다양한 분야에서의 활용이 이루어졌다.[1] 그러나 이러한 모델은 텍스트

데이터에대한 처리에만 제한되어있어, 멀티모달데이터의 처리와이해에

한계를 가지고 있다.

이러한 점을 극복하기 위해 최근에는 대규모 멀티모달 모델(LMM)이

등장하였다. 대규모멀티모달모델은 텍스트뿐만아니라이미지, 음성, 영상

등다양한형태의데이터를처리하고이해할수있다. 이러한발전은인공

지능 기술의 새로운 지평을 열어주며, 다양한 응용 분야에서의 혁신을

도모할 수 있을 것으로 기대된다.

대규모 멀티모달 모델 학습용 데이터의 형식, 구축 목적, 그리고 라벨링

유형에 대해 분석하고자 한다. 이를 통해 멀티모달 데이터의 다양성과

활용성을 탐구하고, 이를 통해 다양한 응용 분야에서의 기술 혁신을 이끌

어내는데 기여하고자 한다.

Ⅱ. 본 론

과학기술정보통신부와한국지능정보사회진흥원에서 주관하는 ‘초거대AI

확산 생태계조성사업(1차)’의 대규모 멀티모달모델학습용 데이터 37종을

데이터 형식, 라벨링 유형, 구축 목적으로 분석하였다.

1. 데이터 형식

멀티모달 데이터는 다양한 형태의 데이터 형식이 결합되어 표현되며,

이러한 다양성은 인공지능 모델이 실제 세계의 복잡한 정보를 정확하게

이해하고 처리할 수 있도록 돕는 중요한 역할을 한다. 따라서, 멀티모달

데이터의 형식을 분석함으로써 특징을 파악하고, 이를 통해 다양한 분야

에서의 활용 가능성을 탐구한다.

본 논문에서는대규모 멀티모달모델학습용 데이터 37종의 데이터 형식을

텍스트, 영상·이미지, 3D, 음성, 수치형 총 5가지로 분류하였다.

- 텍스트 데이터: 자연어로이루어진정보를포함하고 있으며, 대화, 요약,
캡션 등 다양한 형태로 표현될 수 있다.
- 영상·이미지 데이터: 시각적인 정보를 포함하고 있으며, 2D 이미지의
경우 정적인 이미지를 표현하고, 영상은 시간의 흐름에 따라 이미지가
연속적으로 변화하는 형태이다.
- 3D 데이터: 공간적인 정보를 포함하고 있으며, 3D 포인트 클라우드
(PCD)와 3D 모델링 데이터 등으로 구성된다.

- 음성 데이터: 사람의 발음하는 말소리를포함하고있으며, 음성 인식및
음성 합성 분야에서 주로 활용된다.
- 수치형 데이터: 숫자로 이루어진 정보를 포함하고 있으며, 센서 데이터
및 시계열 데이터 등의 형태로 구성될 수 있다.[2]

멀티모달데이터는단일데이터에 다수의데이터형식이포함될수 있으며,

37종의 데이터에서 각 데이터 형식의 개수와 비율은 표 1과 같다.

번호 형식 개수 비율
1 영상·이미지 31 83.78%
2 텍스트 29 78.38%
3 수치형 14 37.84%
4 음성 7 18.92%
5 3D 5 13.51%

표 1. 대규모 멀티모달 데이터 37종의 데이터 형식 분석 결과

데이터 형식 간 조합을 10가지 유형으로 분류하였으며, 표 2와 같다.



번호 형식 개수 비율
1 텍스트, 영상·이미지 16 43.24%
2 영상·이미지, 수치형 8 21.62%
3 텍스트, 음성 3 8.11%
4 텍스트, 영상·이미지, 3D 3 8.11%
5 텍스트, 음성, 수치형 2 5.41%
6 텍스트, 음성, 영상·이미지, 3D 1 2.70%
7 텍스트, 영상·이미지, 음성, 수치형 1 2.70%
8 텍스트, 영상·이미지, 3D, 수치형 1 2.70%
9 텍스트, 수치형 1 2.70%
10 텍스트, 영상·이미지, 수치형 1 2.70%

합계 37 100%

표 2. 대규모 멀티모달 데이터 37종의 데이터 형식 조합 분석 결과

2. 라벨링 유형

멀티모달데이터는여러가지형태의정보가결합되어있기때문에, 단일

데이터유형에대한라벨링만으로는충분하지않을수있다. 데이터라벨링은

주어진데이터에대한추가정보를 부여하여 해당데이터의의미를명확히

하는 과정으로, 인공지능 모델의 학습 및 활용을 확장시키는데 중요한

역할을 한다.

본 논문에서는 라벨링 유형을 바운딩박스·세그멘테이션, 폴리곤·폴리라인,

캡션, 전사, 태깅, 분류, 질의응답, 번역 총 8가지로 분류하였다.[3]

- 바운딩박스·세그멘테이션: 객체의 위치와 크기를 객체를 인식하고 분류
하는 데 사용되는 방식이다
- 폴리곤·폴리라인: 객체의 경계를 정확하게 지정하기 위해 다각형이나
라인으로 객체를 정의하는 라벨링 방식이다.

- 캡션: 이미지나영상에대한설명또는해석을제공하는텍스트로, 시각적
콘텐츠를 이해하는 데 도움이 되는 정보다.
- 전사: 전사는 음성 데이터를 텍스트 형태로 변환하는 작업을 의미한다.
- 태깅: 데이터에 대한 추가 정보를 부착하여 객체나 속성을 식별하고
분류하는 라벨링 방식이다.
- 분류: 데이터를 특정 카테고리에 할당하거나 분류하여 해당 데이터의
특성을 이해하는 라벨링 방식이다.

- 질의응답: 질문에 대한 정확한 답변을 생성하거나 추론하는 작업이다.
- 번역: 텍스트를 한 언어에서 다른 언어로 변환하는 작업이다.[4]

멀티모달 데이터는단일데이터에 다수의라벨링유형이 적용될수 있으며,

37종의 데이터에서 각 라벨링 유형의 개수와 비율은 표 3과 같다.

번호 라벨링 유형 개수 비율
1 캡션 25 67.57%
2 태깅 10 27.03%
3 바운딩박스·세그멘테이션 7 18.92%
4 전사 6 16.22%
5 폴리곤·폴리라인 2 5.41%
6 QA 2 5.41%
7 번역 2 5.41%
8 분류 1 2.70%

표 3. 대규모 멀티모달 데이터 37종의 라벨링 유형 분석 결과

3. 구축 목적

데이터 유형을 효과적으로 구축하기 위해서는 해당 데이터가 가지고 있는

다양한 정보를 적절하게 표현하고, 인공지능 모델이 이를 이해하고 활용

할 수 있도록 데이터 구축 방식을 고려해야 한다.

본 논문에서는 구축 목적을 텍스트 생성, 이미지 생성, 음성 인식/음성

합성, 객체/행위에 대한 탐지, 수치 예측, 클래스 분류, 로봇 동작 및 작업

생성, 경로 최적화 총 8가지로 분류하였다.

- 텍스트 생성: 입력 정보나 문맥을 바탕으로 새로운 텍스트를 생성하는
작업을 말한다.
- 이미지 생성: 조건에 따라 새로운 이미지를 생성하는 작업을 의미한다.
- 음성 인식/음성합성: 음성데이터를텍스트로변환하여인식하는작업과
텍스트를 음성으로 변환하여 생성하는 작업이다.
- 객체/행위에 대한 탐지: 이미지나 영상 데이터에서 객체나 특정 행위를
감지하고 식별하는 작업을 의미한다.
- 수치 예측: 패턴이나 특성을 기반으로수치값을예측하는 작업을 말한다.
- 클래스분류: 정의된 클래스 또는 카테고리로분류하는작업을의미한다.
- 로봇 동작및작업 생성: 로봇이특정환경에서움직이고작업을수행하는
방법을 결정하는 작업을 의미한다.[5]
- 경로 최적화: 특정목적지로이동하는데 가장효율적인경로를계산하는
작업을 말한다.

37종의 데이터에서 각데이터 구축 목적의 개수와비율은 표 4와 같다.

번호 데이터 구축 목적 개수 비율
1 텍스트 생성 12 32.43%
2 클래스 분류 8 21.62%
3 객체/행위에 대한 탐지 6 16.22%
4 이미지 생성 3 8.11%
5 수치 예측 3 8.11%
6 로봇 동작 및 작업 생성 2 5.41%
7 경로 최적화 2 5.41%
8 음성 인식/음성 합성 1 2.70%

합계 37 100%

표 4. 대규모 멀티모달 데이터 37종의 데이터 구축 목적 분석 결과

Ⅲ. 결 론

본 논문에서는 `24년도 초거대AI 확산 생태계 조성 사업의 대규모 멀티

모달 데이터의현황을 분석하였다. 다양한 형식으로 구축될 데이터는 각각

텍스트 생성, 이미지 생성, 음성 인식/합성, 객체/행위 탐지, 수치 예측,

클래스 분류, 로봇 동작및 작업생성, 경로 최적화등여러형태의목적과

응용 분야를 대상으로 구성되어 있음을 확인하였다. 또한 라벨링 유형의

다양성은 데이터의 활용성과 효율성을 높이는데 중요한 역할을 한다.

따라 데이터의 특성에 따라 적절한 정보를 부여할 필요가 있다. 구축된

데이터는 각 분야에서의 인공지능 모델 학습과 응용을 통해 대규모 멀티

모달 모델의 발전에 기여할 것으로 기대된다.
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