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요 약

본 논문에서는 항공 원격 측정을 위한 신호 전송에 있어서 표준으로 채택된 방식 가운데 하나인 SOQPSK-TG (Shaped Offset

Quadrature Phase Shift Keying-Telemetry Group) 방식으로 변조된신호를 위해 수신단에서의 심볼 시간 동기화방식을 연구하였다.

이는 데이터 정보를 사용하지 않는 non-data aided 방식이다.

Ⅰ. 서 론

SOQPSK (Shaped Offset Quadrature Phase Shift Keying) 변조 방식

은 삼항(ternary) 데이터 알파벳을 기반으로 하는 연속 위상 변조 방식의

한종류로써대역폭효율성이높은장점을갖는다. 이러한이가운데하나

인 SOQPSK-TG는 항공 원격 측정인 텔레메트리 분야의 표준으로 채택

되어 있다[1].모든 디지털 통신 시스템은 최적의 복조를 달성하려면 수신

기에 들어오는 심볼에 맞춰 정렬해야 하는 심볼 시간 동기화과정이 필요

하다. 기존에 연속위상변조방식을 위한심볼시간동기화 방식들[2,3]이

있었으나 이 연구에서는 SOQPSK-TG 방식으로의 적용을 위해

SOQPSK-MIL 모델을 변형한 심볼 시간 동기화 방식을 연구하였다.

Ⅱ. 본론

기저대역에서 연속 위상 변조된 신호의 복소 모델은 다음과 같다.
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위의 식에서 는 심볼 에너지, 는 심볼 길이이다. 또한 는 변조 지

수, 는 심볼 값, 그리고 는 주파수 펄스가 적분된 위상 펄스이며,

SOQPSK-TG 변조 신호는 심볼 길이보다 긴 부분 응답 주파수 펄스를

사용한다[1]. 는삼항데이터로써  값을갖는다. 이 연구에서

는 수신단에서 SOQPSK-TG 변조신호의 심볼 시간 동기화를 위하여 기

존에 SOQPSK-MIL 신호를 위해 연구된 방식[4]을 일부변형하여적용하

였다. SOQPSK-MIL 변조는 심볼 길이와 같은 완전 응답 주파수 펄스를

사용한다. 심볼 시간 오차를 라고 할 때 그 추정값 는 다음과 같이 추

정된다.
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식(2)에서 는 수신 신호, 은 심볼 한 주기내의 샘플 수, 그리고

은전체심볼수이다. arg∙는위상을의미한다. 다음의표 1은 모의

실험 결과를 보여준다.

표 1. 에 따른 평균 심볼 시간 추정 오차 ( = 5,000)

 (dB) 5 10 15 20

Normalized timing
error variance

0.0191 0.0029 0.0007 0.0002

Ⅲ. 결론

본 발표에서는 텔레메트리를 위해 표준으로 채택된 전송 방식 가운데

하나인 SOQPSK-TG 변조 신호를 위한 수신단에서의 심볼 시간 동기화

문제를다루었으며, 기존에 SOQPSK-MIL 변조 신호를위한방식을변형

하여 SOQPSK-TG 신호에 적용하여 모의실험을 통해 분석하였다.
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