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요 약

본 논문은 2024년 9월 공개된 Bluetooth v6.0 규격의 주요 내용을 분석하여 Bluetooth 시험인증에 활용하는 방법을 연구한다. Bluetooth
v6.0의 주요 기능 중 하나인 Channel Sounding 기능을 규격, 피쳐, 시험규격, 인증 활용 등 다양한 관점에서 분석하여 V2X 등 Bluetooth
제품을 서비스에 활용하고 인증을 준비하는 기업에 도움이 될 것으로 기대한다.

Ⅰ. 서 론

2024년 9월 Bluetooth SIG(Special Interest Group)에서 Bluetooth v6.0

을 공개했다. Bluetooth는 2.4 GHz 주파수 대역을 사용하는 근거리 통신

기술이며, Bluetooth SIG는 Bluetooth 표준을 개발하는 비영리 단체이

다.[1] Bluetooth는 V2X(Vehicle To Everything)의 타이어 압력 모니터

링 시스템, 배터리 관리 시스템 등 다양한 서비스에 활용될 수 있다.[2]

Bluetooth v6.0은 6개의 신규 및 개선된 기능을 소개한다. 본 논문에서는

v6.0의 주요 기능 중 하나인 Channel Sounding 기능을 분석하고자 한다.

Channel Sounding은 Bluetooth 제품 간의거리를 계산하는기능이다. 이

기능을 이용하여 더욱 강력한 위치측위 서비스를 구현할 수 있다.

한편, Bluetooth 기술을 사용하여 제품을 만드는 기업은 Bluetooth SIG

로부터 인증을 획득해야 한다. 본 논문에서는 Channel Sounding 기능이

추가되면서 인증 획득을 위한 피쳐 및 인증시험 항목에 대해서 분석한다.

Ⅱ. 본론

1. Bluetooth 인증 절차

Bluetooth 기술을 사용한제품은 Bluetooth SIG로부터 Bluetooth 인증을

완료해야 한다. Bluetooth 인증 프로세스는 제품 정보 제공, 제품 세부 기

능식별, 리스팅비용납부, 인증 서류제출, 인증 획득으로구분된다. 제품

정보는 제품명, 모델명이 포함된다. 제품 세부 기능은 제품에 포함된

Bluetooth Layer, 지원하는피쳐가 포함된다. Bluetooth SIG에 제품을 리

스팅 하기 위해서는 리스팅 비용을 납부해야 한다. 인증 시험이 완료되면

Bluetooth SIG에 인증문서 및 서류를 제출해야한다. Bluetooth SIG에서

는 제출된 문서 및 서류를 검토하여 문제가 없을시 인증 승인을 해준

다.[3] 그림 1은 Bluetooth 인증 프로세스를 나타낸다.

그림 1. Bluetooth 인증 프로세스

한편, Bluetooth SIG에서는 Bluetooth 인증을완료하지 않고상용화시킨

제품에 대해서 감시 프로그램을 운영하고 있으므로, Bluetooth 기술을 사

용한 제품은 반드시 Bluetooth 인증 절차를 완료해야 한다.[4]

2. Bluetooth v5.4 까지의 대표 기능

본 절에서는 Bluetooth v5.4까지의 대표 기능에 대해서 정리한다. 현재

Bluetooth v4.2부터 유효한 규격이며, v4.2 이전의 규격들은 철회되었다.

v4.2의 경우 LE(Low Enbergy) 연결에대한보안개선이며, v5.0의 경우전

송속도와전송거리확대가추가되었다. v5.1의 경우방향에대한위치측위

이며, v5.2의 경우 LE 오디오가 포함되었으며, v5.3과 v5.4는 Advertising

패킷에 대한 개선이다. 표 1은 v4.2부터 v5.4까지의 대표 기능들이다.

표 1. 규격 버전별 대표 기능

규격 버전 대표 기능
v4.2 · LE Secure Connections

v5.0 · 2 Msym/s PHY for LE
· Long Range for LE

v5.1 · Angle of Arrival (AoA) and Angle of
Departure (AoD)

v5.2 · LE Isochronous Channels
v5.3 · AdvDataInfo in Periodic Advertising
v5.4 · Advertising Coding Selection

3. Bluetooth v6.0의 기능

본 절에서는 Bluetooth v6.0의 기능들에 대해 기술한다. Bluetooth v6.0

에서는 아래와 같이 6개의 대표 기능이 소개되었다.[5]

· Channel Sounding, including Channel Sounding HCI Updates

· LL Extended Feature Set

· Decision-Based Advertising Filtering

· Enhancements for ISOAL

· Monitoring Advertisers



· Frame Space Update

v6.0은 LE기술 활용에 초점을 맞추었다. Channel Sounding은 LE기술을

기반으로 Bluetooth 제품 간의거리를계산하는 기능이며, 나머지기능역

시 LE기술을 기반으로 사용된다.

Channel Sounding은 기능은 CS프로시져의 패킷 교환으로 거리를 계산

할 수 있다. CS프로시져는 한 개 이상의 CS이벤트 패킷으로 구성된다.

CS이벤트는 한개 이상의 CS서브이벤트로구성된다. CS서브이벤트는 한

개 이상의 CS스텝으로구성된다. 그림 2는 CS프로시져의 구성을 나타낸

다.

그림 2. CS프로시져 구성

4. 인증시험을 위한 Bluetooth v6.0 분석

Bluetooth v6.0 RFPHY 구현적합성 명세서[6]에는 Channel Sounding에

대한 내용이 포함되어 있다. CS Initiator는 CS Reflector에 요청 패킷을

보내고, CS Relector는 CS Initiator에서 보낸요청패킷에대한 응답 패킷

을 보낸다. CS mode-1 지원시 CS Step에서 rount-trip time 패킷을 이용

하며, CS mode-2 지원시 CS Step에서 phase-based ranging 패킷을 이

용한다. CS mode-3 지원시 CS mode-1과 CS mode-2 모두 지원하는 것

을 의미한다. 표 2는 RFPHY 구현적합성 명세서의 Channel Sounding 부

분을 나타낸다.

표 2. RFPHY 구현적합성 명세서 – Channel Sounding

RFPHY 시험규격[7]에는 Channel Sounding에 대한 시험항목이 포함되

어 있다. RFPHY 구현적합성 명세서의 모든 item을 지원한다면 총 28개

의 시험항목에 대해서 인증 시험을 진행해야 한다. 표 3은 Channel

Sounding에 대한 시험항목을 나타낸다.

표 3. Channel Sounding 시험항목

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 Bluetooth 인증 절차를 소개하고 2024년 9월 공개된

Bluetooth v6.0에 포함된 기능을 분석했다. 특히, 주요 기능인 Channel

Sounding에 대해서 분석했다. Channel Sounding 기능이 추가됨에 따라

기존 Bluetooth 제품 간의 위치 방향만 측정할 수 있었던 것에 더불어 거

리 측정까지 가능하게 되었다.

Bluetooth는 V2X 등 다양한서비스에활용될수있다. Bluetooth 제품을

개발할 때에는 Bluetooth SIG로부터 인증획득이필요하므로, 인증시험의

관점에서 Channel Sounding 기능을 분석했다. 이로써 Bluetooth 인증을

획득하고자 하는 기업의 인증 시험 준비에 도움이 될 것으로 기대한다.
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