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요 약

본 논문은 코로나바이러스(COVID-19)에 대비하여 살균을 자동화함으로써, 편리하지만 철저한 방역이 이루어지도록 하였다.
기계 바디에 동작 기억 능력을 추가하여 사용자가 동작을 입력하면 그 경로대로 움직이며 살균하여 편리성을 확보했고,
인체 감지 센서를 이용하여 사람이 감지되면 꺼지도록 설계해 안전성을 확보하였다.

Ⅰ. 서 론

본 논문의 살균기는 유동 인구가 많은 장소의 즉각적인 살균을 위하여

고안되었다. 꾸준한방역이필요한상황에서살균을자동화함으로써효과적인

방역이이루어질수있도록하였다. 살균에사용된자외선은가장살균효과가

높은 UV-C 영역대의파장을사용하였으며자외선의인체유해성을고려

하여 적절한 노출시간을 도출하였다.

Ⅱ. 본론

1.자외선살균작용및인체유해성

자외선은 파장영역에 따라 UV-A, UV-B, UV-C로 분류된다. UV-C는

염색체염기성분의수소결합을변이시키면서단세포유기물을죽이는특성이

있다. 이러한 특성을 이용하여 바이러스를 살균하고자 하였다.

254nm의 UV-C 영역대의 4W자외선램프를사용하였으며자외선의강도,

물체면까지의 거리를 이용하여 최소 노출시간을 도출하였다.



×

 , 4W램프가물체로부터 20cm 거리에서자외선을

쏘아줄때 상대 UV강도는 4.5%이다. 이 자외선이 0.03의면적에도달

하여 램프의 자외선 방출량은 이 된다. 표1에 따르면 살균기에

사용된 자외선은 최대허용노출시간인 10초를 넘기면 인체에 해를 입히게

된다. 이를달리말하면살균작용을위해서는최소노출시간이 10초이상이

되어야한다는것이다. 이는로봇팔의동작속도를제어하여살균이충분히

이루어지도록 하였다.

자외선은대기중의산소를이용하여오존을생성시키기도하는데오존을

흡입하게 되면 호흡 기능을저하시킬수 있으므로 이에 대한 대안이 필요

하다.

2.살균기동작과정

살균기의형태는그림 1.과 같이로봇팔이라는기계바디에자외선램프를

부착한 것으로 로봇팔이움직이면서살균이진행되게하였다. 이때, 동작기억

기능을코딩하여사용자가조이스틱으로경로를입력하면그경로대로움직이며

살균을 진행한다.

UV-C 영역의자외선은세포의DNA또는RNA에가장잘흡수되기때문에

지속적으로 노출될 경우 바이러스뿐만 아니라 인체에도 유해하다. 이는

적외선거리센서를 이용하여보완하였는데릴레이회로를 연결하여특정

거리에서 센서에 인체가 감지되면 그림 2.처럼 로봇팔이 멈추며 램프가

소등되도록 하였다.
노출시간

UV-C (254nm)

방출량 ()
60초 1
30초 2
10초 6
3초 20

<표 1. NIOSH/ACGIH에서 규정한 최대 허용 노출시간[1]>
<그림 2. 사람이 접근함에 따라 램프가 소등됨>

<그림 1. 제작한 살균기의 사진>
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Ⅲ. 결론

본 논문에서는 자외선을 이용하여 살균하는 오토로봇을 연구하고 살균

효과를예측해보았다. 그 결과, 사용자가입력한경로를로봇이움직이는

것과 살균이 이루어지려면 10초 이상 자외선을 쏘아주어야 하는 것을

확인하였다. 또한, 이 살균기를사용했을때, 오존발생량을알아내고오존에

대한 안전성을 더 높인다면 방역에 있어서 경쟁력을 가질 것으로 보인다.
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