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요 약
본 논문에서는 3kWh급 배터리 모듈에 적용되는 Slave Battery Management System(BMS)에 개발에 대해서 설명한다. 리튬이온 배터리는 과충
전하거나 고온 상황에 방치하는 경우 폭발 등 위험한 상황에 노출 될 수 있다. 이를 방지하기 위해 보호회로 또는 BMS가 적용되어 안전 관리를
한다. 리튬이온전지 12S로 연결 구성된 3kWh급 배터리 모듈의 전압, 온도 등을 모니터링하여 Controller Area Network(CAN), Universal
Asynchronous Receiver Transmitter(UART)로 외부 데이터를 전송하도록 하였다.

Ⅰ. 서 론

본 논문에서는 3kWh급 배터리 모듈에 적용되는 Slave Battery

Management System(S-BMS)에 개발에 대해서 설명한다[1]. 리튬이온

배터리는 과충전하거나 고온 상황에 방치하는경우폭발등 위험한상황

에 노출 될 수 있다[2]. 이를 방지하기 위해 보호회로 또는 BMS가 적용

되어 안전 관리를 한다. 리튬이온전지 12S로 연결 구성된 3kWh급 배터

리 모듈의 전압, 온도 등을 모니터링하여 Controller Area

Network(CAN), Universal Asynchronous Receiver Transmitter

(UART)로 데이터를전송하도록하였다[3,4]. II장에서 S-BMS의 하드웨

어 스펙 및 기능, Master BMS와 통신을 위한 CAN통신 프로토콜에 대

해서 설명한다. III장에서는 결론 및 향후 개발 방향에 대해서 설명한다.

Ⅱ. 본론

본 장에서는 3kWh 배터리 모듈에 적용하기 위해 개발한 S-BMS의 하드

웨어 스펙 및 기능, Master BMS와 통신을 위한 CAN통신 프로토콜에 대

해서 설명한다. 그림 1과 같이 S-BMS를 하드웨어를 개발하였으며, MCU

로는 STM32F411RE, BMS IC로는 LTC6804-1을 사용하였다. 12개 셀 전

압, 5개 point에서 온도 측정이 가능하며 16-bit ADC를 도입하여 최대

12mV 정도의 측정 오차가 있을 수 있다. Passive Cell balancing을 지원하

며 Cell balancing 전류는 120mA이다. 셀 밸런싱 조건은 Open Circuit(OC)

상태에서 최저 전압이 4.0V이상이고, 셀 편차가 0.05V 이상 발생하였을 때

실시한다. 표1에서 나타내는 것처럼 S-BMS 하나당 0x0X0~3까지 총 4개의

CAN ID 사용하여 Cell Voltage(CV), Cell Temperature(CT) 정보를 전송

한다.

표1은 Slave BMS의 CAN 프로토콜에관한 설명이다. CAN ID가 0x0X0인

경우 Data1,2 부분은 1번 CV에 관한 내용이고, Data 3,4는 2번 CV이다. 이

런 방식으로 0x0X2의 Data 7,8까지 CV들을 전송하게 된다. CV는 2 byte

정수형으로 전송되며, Big endian방식을 사용한다. CAN ID 0x0X3은

Slave 셀 온도에 관한 내용들이다. CT1은 배터리 모듈내의 온도를 읽어오

는 1번째 부분에관한 CT이다. 총 5개의 부분에서 온도를읽어오며, 1 byte

크기의 정수 데이터로 전송된다.

SLAVE BMS CAN Protocl
ID 0x0X0(X는Slave번호)
1 2 3 4 5 6 7 8
CV1 CV2 CV3 CV4

ID 0x0X1(X는Slave번호)
1 2 3 4 5 6 7 8
CV5 CV6 CV7 CV8

ID 0x0X2(X는Slave번호)
1 2 3 4 5 6 7 8
CV9 CV10 CV11 CV12
ID 0x0X3(X는Slave번호)

1 2 3 4 5 6 7 8
CT1 CT2 CT3 CT4 CT5 Reserved

표 1 SLAVE BMS CAN 프로토콜

그림 1 개발 S-BMS사진

2022년도 한국통신학회 추계종합학술발표회

0628



Ⅲ. 결론

본 논문에서는 3kWh 배터리모듈에 사용되는 S-BMS개발에대해서 설

명하였다. 현재 모듈에 적용되어 모니터링 상태 등이 정상 동작함을 확인

하였고, 추후 개발로는 30kWh 배터리팩 개발로 이어질 계획이다.
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