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요 약  

 
인터넷이 발전됨에 따라 다양한 IoT 기기들이 나오기 시작했지만 IoT 기기들의 통신 표준이 마련되지 않아 기기 간 다양

한 프로토콜을 통해 통신하게 된다. 위와 같은 이유로 IoT 기기 간 통합이 어려워지게 되고, 이를 해결한 것이 웹을 기반
으로 한 사물 인터넷 표준인 WoT 다. W3C 에서 제안한 WoT-TD 모델 표준은 JSON 을 사용하여 사물들을 표현하기위한 

표준 모델이다. 이러한 WoT-TD 모델 표준을 Node-RED 상의 노드로 만들어 사용자가 URI 만을 통해 쉽게 사물에 접근

하거나 사물을 사용할 수 있도록 한다. 

 

 
Ⅰ. 서 론  

빠른 인터넷의 발전으로 인해 사물을 인터넷에 접속하

여 사용하는 IoT(Internet of Things) 장치들이 많이 등

장하고 있다. 하지만 IoT 장치들은 통신 방식에 대한 표

준이 존재하지 않아 장치별로 상이한 통신 방식을 사용
하게 되고, 이러한 점은 유지보수에 많은 자원이 들어가

게 될 수 있다는 단점이 되고있다. 이후 소개할 WoT 

(Web of Things)는 웹을 통해 사물들을 표현하게 된다. 

기존 IoT 는 다양한 통신 프로토콜을 사용하지만 WoT
의 경우에는 URI 를 통한 HTTP 프로토콜 또는 

WebSocket 프로토콜을 사용하여 사물들을 인터넷에 연

결하게 된다.  

W3C 는 WoT 로 사물을 표현하기 위한 모델인 
TD(Things Description)를 제안한다. TD 는 사물의 메타

데이터 및 기능들에 대한 설명을 JSON-LD 로 설명하며, 

각 자원 및 기능들은 URI 를 통해 접근 및 제어가 가능

하다. 
Node-RED 는 웹을 기반으로 동작하는 Low-Code 툴

로써 자체 제공되거나 직접 만든 노드들을 연결하여 플

로우를 만들어 동작시킨다. 본 논문에서는 WoT-TD 모

델을 기반으로 동작하는 노드들을 만들어, 해당 노드들을 
통해 사물들을 제어하는 방법에 대해 다룬다. 

 

 

Ⅱ. 본론  

WoT-TD 모델은 크게 메타데이터, 사물의 상호작용, 데

이터 스키마, 자원 표현을 위한 URI, 총 4 가지의 요소를 

표현한다. 본 논문에서는 사물의 상호작용과 이를 
Node-RED 상에서 다루는 방법에 대해 다룬다. 사물의 

상호작용이란, 사물의 상태를 확인하거나, 사물의 상태를 

변경시키는 등의 행위를 말한다.  

TD 의 상호작용 모델은 3 개의 상호작용 어포던스
(Interaction Affordance)를 정의한다. 속성 (Properties) 

어포던스는 사물의 상태에 관한 정보를 제공하며, 이 속

성 어포던스를 통해 사물의 상태를 읽어오거나(Read) 쓸

(Write) 수 있다. 동작(Actions) 어포던스는 사물의 특정 
기능을 트리거할 수 있는 URI 를 제공해준다. 이벤트 

(Events) 어포던스는 HTTP Long Polling 모델 등을 사

용하여 사물의 특정 이벤트를 구독하여, 해당 이벤트 발

생 시 푸시할 수 있는 특징을 가지고 있다.  

실제 3 개의 상호작용 어포던스는 다음 예제와 같이 표현

된다. properties 에는 사물의 상태를 표현하는 status 라

는 어포던스, actions 에는 사물의 상태를 바꾸는 toggle
라는 어포던스, events 에는 사물의 과열에 대한 이벤트

를 받기위한 overheating 라는 어포던스가 존재한다. 

 

 

그림 1 W3C TD 샘플 일부 

 

Node-RED 는 웹 인터페이스를 기반으로 동작하며 노

드들을 통해 플로우를 만들어 사용할 수 있다. 이 노드들

은 Node-RED 에서 기본 제공되거나, 커뮤니티 혹은 본
인이 직접 제작하여 사용할 수 있다.  

노드들은 Input 과 Output 이 정해져 있으며, 각 노드는 

정의된 방식에 따라 동작하게 된다. 예를들어 inject 노드

는 플로우의 시작 노드로 사용되게 되며 플로우로 넘겨
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줄 데이터를 정의하고 Output 을 통해 다음 노드로 데이

터를 전달시킨다. 
 

 
그림 2 timestamp 값을 넘기도록 동작하는 inject 노드 

 

debug 노드는 Input 으로 들어온 값을 로그로 출력하고 
종료되는 기능을 가지며 Input 만 존재하는 노드로써 보

통 플로우의 말단 노드로 사용된다. 

플로우는 노드들의 Input 과 Output 을 연결하여 만들 

수 있으며, 데이터는 msg 라는 이름의 json 객체로 전달
된다.  

 

 
그림 3 간단한 Node-RED 플로우 

 

본 연구에서는 TD 의 3 가지 상호작용 어포던스를 쉽

게 접근할 수 있는 노드로 직접 만들어 사용하였다.  

Properties 노드는 TD 의 properties 정보를 파싱하여 
사용자가 선택할 수 있는 사물의 속성 어포던스를 보여

주게 되고, 해당 노드로 입력(또는 Inject)가 들어오게 되

면 선택된 속성들의 URI 를 통해 값을 받아와 Output 으

로 넘겨주게 된다.  
 

 
그림 4 Properties 노드 수정 

 

Actions 노드는 사용자가 선택할 수 있는 사물 의 

Action 들을 보여주며, 추가로 Action 파라미터로 넘겨줄 

값을 입력받는다. 해당 노드역시 입력(또는 Inject)이 들
어오게 되면 선택된 동작의 URI 로 POST 요청을 보내 

사물을 제어하게 된다.  

 

 
그림 5 Actions 노드 수정 

 

Events 노드는 Input 또는 스스로 Inject 가 불가능 하

다. 오직 long poll 로부터 값이 들어온 경우에만 Output
지점으로 값을 넘겨주게된다. 

 

 
그림 6 Events 노드 수정 

 

아래 그림은 위에서 설명한 TD 노드들을 사용하여 제

작된 플로우의 예시다. 

 

 
그림 7 제작된 노드를 통해 만들어진 플로우 

 

상단의 플로우는 Properties 노드를 사용하여 실내 온

도를 측정하여 기준 온도 이상으로 올라갈경우 Actions

노드를 통해 에어컨을 켜거나, 기준 온도 이하로 내려갈
경우 에어컨을 끄는 행위를 할 수 있는 플로우다.  

하단의 플로우는 Properties 노드를 사용하여 실내 공

기질(co2, pm 농도)를 측정하여 기준 농도 이상으로 올

라갈경우 공조기를 켜거나, 기준 농도 이하로 내려올경우 
공조기를 끄는 행위를 할 수 있는 플로우다. 

 

Ⅲ. 결론  

WoT-TD 는 사물 인터넷의 비 표준화된 환경을 통일

하기 위해 웹을 기반으로 사물들을 연결하기 위한 표준

모델이다. 

Node-RED 플랫폼은 TD 모델의 접근 및 제어를 하기
위한 인터페이스로 사용되며, 노드를 통해 사용자는 표준

화 되어있는 어떠한 WoT-TD URI 만 입력하면 쉽게 

Properties, Actions, Events 에 접근 및 사용이 가능하다. 

또한 이러한 노드들을 연결한 Flow 를 만들어 특정 조건
일때 사용자에게 알람을 주거나, 사물을 제어할 수 있는 

로직을 쉽게 구현할 수 있다. 
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