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요 약

본 논문에서는 잡음이 있는 이산 시간 상태 공간 모델에 대해서 이동 윈도우 상태추정 필터를 유도 방법과 표현 방법, 그리고 적용된 최적화 방법을
기준으로 분류를 한다. 아울러, 다양한 관점에서 이들을 비교 분석한다.

Ⅰ. 서 론

필터를 사용한 상태 추정은 잡음이 있는동역학 시스템에 대한 제어 이론

및 신호 처리 연구에서 직면하는 근본적인 문제 중 하나이다[1]. 상태 추

정 필터에는 잘알려진 칼만 필터와이동윈도우 상태추정 필터로구분할

수 있다. 칼만 필터는 과거의 모든 관측 정보를 사용하는 무한기억구조임

에 반해 이동 윈도우상태추정필터는 과거의일부정보만 사용하는 유한

기억구조이다[2][3]. 다시 말해서, 이동 윈도우추정 필터는 정해진크기의

윈도우가 이동하면서 현재의 값을 추정한다. 본 논문에서는 잡음이 있는

이산 시간 상태 공간 모델에 대해서 상태 추정을 위한 이동 윈도우 상태

추정필터를유도방법과표현방법, 그리고 적용된 최적화 방법을 기준으

로분류를한다. 아울러, 윈도우초기 상태에대한 처리, 잡음 공분산에대

한처리, 프로세싱, 지연에 대한허용, 시스템행렬의 역행렬 처리등의 측

면에서 이들을 비교한다.

Ⅱ. 본론 및 결론

상태 추정을 위한 이동 윈도우 상태추정 필터를 다음과 같이 분류할 수

있다.

아울러, 이들의 분류를 기반으로 다음과 같이 다양한 관점에서 비교분석

을 수행한다.

Ÿ 윈도우 초기 상태에 대한 처리 측면

Ÿ 잡음 공분산에 대한 처리 측면

Ÿ 프로세싱 측면

Ÿ 지연에 대한 허용 측면

Ÿ 시스템 행렬의 역행렬 처리 측면

아울러, 이동 윈도우 상태추정 필터에서는 윈도우 길이를 선택하는 것이

중요한 이슈 중의 하나이다. 선택 방법 중의 하나로 오차 공분산 행렬의

L2 Norm으로부터 적절한 값을 선택할 수 있다.

<그림 1> L2 Norm으로부터 윈도우 길이 선택
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표현 기법 유도 기법 및 최적화 기법

Iterative form 칼만필터로부터 유도

Matrix form

Best Linear Unbiased Estimation

Maximum Likelihood Estimation

Bayesian Estimation

Forgetting Factor Least Square Estimation

Sigma form 칼만필터로부터 유도

Smoothing form Best Linear Unbiased Estimation
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