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요 약  

 
이 연구에서는 1 x 4 배열 요소 준 야기 배열 안테나를 제시한다. 제안하는 안테나는 효과적인 5 세대 통신을 위해 

광대역 주파수 대역폭으로 설계되었다. 이 연구는 접지면과 전력 분배기의 급전선 사이의 불일치를 줄이기 위한 삼각형 

테이퍼를 제안합니다. 결과적으로 제안된 배열 안테나는 앞면 배열과 뒤면 배열의 두 계층으로 구성됩니다. 논문에서는 

5G 네트웍 애플리케이션에 대한 방사 패턴, 반사 계수 및 이득을 해석하고 조사했습니다. 제안한 안테나는 8.4 GHz (26.6 

~ 35 GHz)의 주파수 대역를 얻었으며, 동작 주파수 대역에서 각각 6.6dBi 와 8dBi 의 이득을 얻었습니다. 제안된 

안테나는 5 세대(5G) 통신 시스템용으로 설계되었으며, 무선 통신에 널리 채택되어 활용되기를 기대한다. 

 

 

Ⅰ. 서 론  

지난 몇 년 동안 이동통신 분야의 발전은 경제 및 사회 

발전에 큰 영향을 미쳤습니다. 그 결과 5 세대(5G) 기술

이 21 세기 세대의 발판으로 떠올랐으며, 5G 기술은 진

화하고 혁신적인 서비스를 제공하는 새로운 첨단 이동통

신 기술로 자리매김하였다. 최근 이와 같은 이동통신 분

야의 발전으로 경제·사회·의료 발전이 큰 영향을 받고 있

다. 

5G 기술에 대한 집중적인 연구는 사물 인테넷 (IoT: 

Internet of Thing) 기반 애플리케이션뿐만 아니라 고속 

통신에 대한 계속 증가하는 수요와 요구를 충족시키기 

위한 기술 혁명의 현실적인 지표입니다. 5G 는 IoT 

인터넷, 기가비트 무선 연결, 촉각 인터넷과 같은 모바일 

네트워크 성능 및 기능 요구 사항을 극한까지 끌어올릴 

스마트 시티 구축을 위한 기반 인프라를 제공할 

것입니다. IoT 의 경우 주요 과제는 확장성 문제입니다. 

5G 기술은 다양한 서비스를 제공하기 위해 IoT 

장치뿐만 아니라 대기 시간이 짧고 경로 손실이 적으며 

안정적인 방사 패턴을 가진 5G 안테나가 필요한 스마트 

빌딩, 스마트 시티 등 많은 분야에서 지원될 것입니다. 

Ⅱ. 제안한 안테나 설계  

준 야기 (quasi-Yagi) 다이폴 안테나는 5G 네트웍 

애플리케이션(5G network applications)을 위해 

설계되었습니다. 준 야기 배열 안테나는 실제로 단일 

기판에 제작된 1x 4 직렬배열 입니다. 준 야기 다이폴 

안테나는 직사각형 패치에 비해 컴팩트한 특성으로 인해 

오늘날 통신 송수신 장비로 매력적인 후보가 되었습니다. 

소형 무선 통신 장비에 대한 수요 증가는 소형 안테나 

옵션에 대한 연구를 필요로 하며 이는 준 야기 다이폴 

안테나 분야에서 전 세계적으로 많은 연구자들의 관심을 

불러일으켰습니다.  
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(a) 앞면 배열 요소 (B) 뒷면 배열 요소 

그림 1 배열 안테나 요소 

그림 1 는 제안된 배열 준 야기 다이폴 안테나의 1x2 

소자를 보여준다. 제안하는 야기 다이폴 드라이버는 그림 

1 과 같습니다. 어레이 야기 다이폴 안테나의 요소는 

유전체 기판의 앞면 및 뒷면에 다이폴 드라이버로 

구성한다. 여기서 팔(arm_L) 과 폭 (arm_w)은 

드라이버의 길이와 폭입니다.. Fig. (a) 와 (b)는 앞면 및 

뒤면의 배열안테나 요소입니다. 또한, 그림 1 의 1(c)는 

야기 드라이버의 결합 요소를 보여준다. 
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(a) 앞면 준 야기 다이폴 배열  
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(b) 뒷면 준 야기 다이폴 배열  
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(c) 합체된 준 야기 다이폴 배열 안테나 

그림 2. 제안한 안테나의 기하학적 구조. 

그림 2 은 제안된 배열 준 야기 안테나의 기하학적 

구조를 보여준다. 그림 2 (a)과 (b)는 앞면 및 뒷면 배열 

준 야기 안테나를 나타냅니다. 그림 3(c)는 앞면과 

뒷면의 배열 나비 준 야기 안테나의 결합체을 

보여줍니다. 여기서, 그림 2 (a)에 director 는 앞면 

배열에 설치하였으며, 이는 지향 효율을 높일 것으로 

사려되었습니다. 그림 2(b)의 뒷면는 불일치 임피던스를 

줄이기 위해 접지면과 전력 분배기 사이에 삼각형 

테이퍼를 사용하였습니다, 이는 임피던스의 커다란 

차이를 완충하고자 하였습니다. 제안하는 배열 안테나는 

배열 요소 간의 거리를 0.7 실효 파장로 설계 

하였습니다. 

Ⅱ. 안테나 특성 해석 및 결과  
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그림 3. 제안한 안테나의 반사계사 

Fig. 3 는 제안된 안테나의 반사계수를 보여준다. 

이 설계된 안테나는 26.6 ~ 35 GHz 의 주파수 대역

을 얻었습니다. 
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그림 4. 제안한 안테나의 정재파 비 

Fig. 4 는 제안된 안테나의 정재파 비를 보여

줍니다. 설계된 안테나는 정제파비 2.0 을 기준으

로 하였을 때  26.6 ~ 35 GHz 의 주파수 대역의 

광대역을 얻었습니다. 
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그림 5. 제안한 안테나의 방사 효율 

Fig. 5 는 제안된 안테나의 방사 효율를 보여

줍니다.  설계된 안테나는방사 효율 1.0 을 기준

으로 하였을 때 동작 파수 범위에서 0.97 ~ 0.99

을 유지하였습니다. 
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그림 6. 제안한 안테나의 최대 실현 이득 

그림 6은 동작 주파수 대역의 최대 실현 

이득을 보여줍니다. 결과는 동작 주파수 

범위에서 6.6dBi 및 8dBi의 이득을 얻었습니다. 
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 (a) 28 GHz 에서 경도각 과 방위각의 방사 패턴 
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(b) 32.75 GHz 에서 경도각 과 방위각의 방사 패턴 

그림 7. 제안한 안테나의 28 GHz 과 

32.75GHz 주파수 대역의 방사 페턴 

그림 7은 28GHz와 32.75 GHz에서의 고도면 

(elevation)과 방위각면(azimuth)의 방사 패턴은 

그림과 같다. 최고 이득은 각 주파수 대역에서 

7.5dBi이다. 그림 7에 도시된 바와 같이, 전기장 

및 자기장은 각각 XZ, YZ 및 XY 평면에서 

나타내었습니다. 

  
(a) YZ-plane                  (b) XZ-plane 

  
 (c) XY-plane                  (d) XY-plane 

그림 8. 제안한 안테나의 28 GHz 주파수 대역의 

3 차원 방사 페턴 

그림 8은 28GHz 주파수 대역에서 고도면과 

방위각면의 3차원 방사 패턴을 그림 8에 

나타내었다. 이들은 end-fire 방사 패턴의 

특성을 보여줍니다. 

Ⅲ. 결론  

본논문에서는 1 x4 준 야기 배열 다이폴 안테나를 

제안하였습니다. 제안된 어레이 안테나는 앞면 전력 

분배기와 같이 전력 분배기가 유전체 기판의 후방 

평면에 새겨 지도록 접지면을 수정했습니다. 제안하는 

배열 안테나는 앞면 준 야기 배열과 뒤면 준 야기 

배열의 2 개 배열로 구성되었습니다. 또한 제안된 삼각형 

테이퍼는 접지면과 전력 분배기의 급전선 사이의 

임피던스를 정합시키는 발룬(balun) 역할을 하였다. 이 

작업은 5G 통신에서 우선적으로 요구되고는 높은 이득 

(6.6dBi 에서 8dBi)을 얻을 수 있었다. 또한 제안한 

논문에서는 8.4 GHz (26.6 ~ 35GHz)의 주파수 대역을 

얻었습니다. 
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