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요 약

본 논문은 얼굴 위치정보들의 관계를 이용하여 졸음운전을 감지하는 기술에 대해 설명한다. 눈 감김 감지, 고개숙임
감지, 꾸벅임 감지를 통해 현재 진행되고 있는 졸음운전을 감지하고 멍때림 감지, 하품 감지를 통해 추후 일어날 수
있는 졸음운전을 예방할 수 있도록 한다.

Ⅰ. 서 론

한국 도로공사에 따르면 최근 5년(2016~2020년)간 고속도로 교통사고

사망자 1035명 중 약 70%(722명)가 졸음및 주시태만으로인해발생한것

으로 나타났다.[1] 졸음운전에 대해 SK엔카직영이 실시한 온라인 설문조

사에 따르면, ‘졸음운전 사고 예방에 가장 효과적이라고생각되는 첨단 기

술은?’ 이라는 질문에 27%가 ‘부주의 운전 경보장치’가 필요하다고 답했

다.[2]

이처럼 고속도로에서의 졸음운전은 사망사고로 이어질 가능성이 높고

그에 따라 졸음운전 감지 시스템에 대한 필요성이 높아지고 있다. 현재에

도 졸음운전 감지시스템이 많이 제시되어 있지만, 기존의 얼굴인식 시스

템들은 눈 깜빡임이나 얼굴의 움직임으로 졸음을 파악하는 것들이 많아

다양한상황에대비하기엔 부족하다.[3] 이러한문제 해결을 위해 여러상

황에대비할 수있는졸음운전감지시스템을 개발함으로써졸음운전사망

사고 발생률을 줄일 수 있다.

본 논문에서는 눈 감김 감지, 고개숙임 감지, 꾸벅임 감지, 멍때림 감지,

하품 감지를 이용하여현재진행중인다양한 종류의졸음운전을감지하고

운전자의 컨디션을 파악하여 졸음운전을 미리 예방해주는 시스템을 제안

하고자 한다.

Ⅱ. 본 론

본연구에서는얼굴이목구비의위치정보를이용하기위해구글에서제

공하는 AI 프레임워크인 Mediapipe의 랜드마크를 이용한다.

그림 1. 눈 사이 거리

먼저 눈 감김 감지에서는 각 눈의 첫 번째 상하 양 끝 랜드마크 사이의

유클라디안 길이를 A, 각 눈의 두 번째 상하 양 끝 랜드마크 사이의 유클

라이다인길이를 B, 각 눈의좌우양끝랜드마크사이의유클라디안길이

를 C 라고 할 때, 눈 감김 비율은 (A+B)/(2.0*C) 이고 이 값이 0.15보다

작으면 눈이 감겼다고 인식 한다.(그림 1 참조) 한번 눈을 감은 후 연속

30프레임 이상 눈 감김 비율이 0.15보다 작으면 오랫동안 눈이 감겼다고

인식하여 졸음운전이라고 판단한다. 이 공식은 [4]를 참고하였다.

고개숙임 감지에서는 오른쪽 귀 위치가 오른쪽 눈 위치보다 위에 있거

나왼쪽귀위치가왼쪽눈위치보다위에있다면고개가숙여졌다고인식

하며 한번 고개를 숙인 후 연속 40프레임 이상 고개를 숙이면 오랫동안

고개를 숙이고 있다고 인식하여 졸음운전이라고 판단한다.

꾸벅임 감지에서는 ‘눈 감김 감지’ 인식 방법과 ‘고개 숙임 감지’ 인식

방법에서 사용한 방법을 통합하여 사용한다. 4프레임 이전의 연속 고개

숙임카운트가 2 이상, 즉 4프레임 이전영상에서 연속 2프레임이상동안

고개를 숙이고 있었다고 판단하고, 14프레임 이전 영상에서 측정한 눈 연

속 감김 카운트가 3 이상, 즉 14프레임 이전영상에서 연속 3프레임 이상

동안 눈을 오래 감고 있었다고 판단을 하면 과거에 눈을감으면서 고개를

숙였다고 판단한다. 동시에 현재 프레임의 연속 고개숙임 카운트와 연속

눈 감김 카운트가 0, 즉 현재는 고개를 들고 눈 뜨고 있다면 한번 꾸벅임

을 완료했다고 인식을 한다.

연속 고개숙임카운트를직전 프레임 값을사용하지않고 4프레임 이전

의값으로사용한이유는, 꾸벅일때고개를숙인다음 고개를 들게되는데

고개를숙였다가한 프레임이 지나는속도안에바로 고개를 들기는 힘드

므로 고개를 드는 시간을 어느 정도 반영하기 위해 4프레임 이전의 카운

트를사용하였다. 그에반해연속눈감김카운트를 14프레임 이전의 카운

트값을 사용하는 이유는, 보통 한번 꾸벅임을 할 때 ‘눈 감음 -> 고개 숙

임 -> 다시고개를듬 -> 눈을 뜸’ 과정을 거치는데, Mediapipe는 고개를

숙였을 때 눈 감김을 감지하지 못하여 눈을 뜨고 있다고 인식을 하게 된

다. 따라서 연속 눈 감김 카운트도 4프레임 이전의 카운트를 사용하게 되

면실제론 고개를숙이고 눈을 감고 있지만 프로그램에서는 눈을 뜨고 있

다고인식을하기때문에꾸벅임감지를정확히하지못하게된다. 따라서
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고개숙이기전 눈 감기 시작한 것을 감지한 시간은 고개를 숙였던 4프레

임 이전보다 더 이전시간이므로 14프레임 이전의 값을 사용하였다. 한번

꾸벅 했을때부터 시간을측정하여 1분 이내에 3번 이상 꾸벅였다고 인식

을 하면 졸음운전이라고 판단한다.

멍때림감지에서는 우선 OpenCv의 minEnclosingCircle 함수를 이용하

여 각 눈동자의 중심점, 반지름을 구한다. 현재 프레임의 눈동자 중심점

값이 M, 직전 프레임의 눈동자 중심점 값이 M‘, 눈동자의 반지름을 R 이

라고할 때M이M’ - R/6 ≤ M ≤ M’ + R/6 이라면 눈동자가거의 움직

이지 않았다고 인식한다. 연속 40프레임 이상 눈동자가 움직이지 않았다

고인식하면 멍을때리고있다고인식하여 추후의졸음운전을예방하도록

한다.

그림 2. 얼굴, 입 거리

하품 감지에서는 입의상, 하 위치의유클라디안거리를 A’ , 얼굴의 상,

하 위치의 유클라디안 거리를 B’ 라고 할 때 A’/B’ 값이 0.18보다 크다면

입을 크게 벌렸다고 인식하고 입 크게벌림 카운트를 증가시킨다.(그림 2

참조) 현재 프레임 기준 4프레임 이전의 연속 입 크게벌림 카운트가 6 이

상, 즉 4프레임이전영상에서 연속 6프레임이상 입을 벌렸다고 판단하고,

현재 프레임의 입 크게벌림 카운트가 0, 즉 현재 프레임에서는 입을 벌리

지 않고있다면 하품을 한번 완료했다고 인식한다. 한번 하품했을 때부터

시간을 측정하여 3분 이내에 3번 이상 하품을했다고 인식을하면하품을

했다고 인식하여 추후의 졸음운전을 예방하도록 한다.

연속 입 크게벌림 카운트를 4프레임 이전의 카운트값으로 사용한 이유

는 하품을 할때 입을 벌리고닫는데, 한 프레임이지나는 속도안에입을

바로 닫기 힘들기 때문에 입을 닫는 시간을 어느정도 반영하기 위하여 4

프레임 이전의 카운트값을 사용하였다.

Ⅲ. 결 론

본 기술은 성능평가를 위해 DESKTOP-IRLO9TA에 달린 웹캠을 사용

하며 기술마다 각각 50번씩 실행하여 평가하였다. 오작동은 졸음이 아닌

데 졸음이라고 인식한 경우이며 인식 성공 횟수에 오작동 횟수가 포함된

다.

표 1. 성능 평가

표 1에 따르면 각 기술마다 오작동이 되는 경우가종종 있었다. ‘눈 감김

감지’에서 오작동이 된경우는얼굴을찡그렸을 때눈이많이작아질때가

있는데 그때를졸음으로인식하는경우이다. ‘꾸벅임감지’ 단계 에서의성

공률이 다른 기능에 비해 낮은데, 꾸벅거릴 때 눈을 살짝 뜨고 꾸벅일 때

가 종종 있었기 때문이다. ‘멍때림 감지’ 단계에서의 오작동이 된 경우는

실제로 멍때리지 않았는데 멍때렸다고 인식을 한 경우이다. ’하품하기‘에

서 오작동을 한 경우는, 큰 음식을 먹는다고 입을 크게 벌리고 있을때를

하품으로 인식한 경우이다. 추후 이런 오작동들을 개선한다면, 현재 진행

중인 졸음을감지하는것은물론미래에 일어날졸음운전을 더정확히 예

방하여 여러 상황에 능동적으로 대비할 수 있는 졸음운전 감지기술이 될

것으로 기대된다.
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기능 이름 인식 성공 인식 실패 오작동
눈 감김 48 2 3
고개숙임 50 0 1
꾸벅임 43 7 1
멍때림 49 1 4
하품 44 6 2

2022년도 한국통신학회 추계종합학술발표회

0877




