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요 약 

 
인체 포즈 추정에서 가려짐은 여전히 도전적인 문제 중 하나이다. 이를 위해 CrowdPose, 

OCHuman 등 다양한 인체 포즈 데이터셋이 제안되었다. 그러나 이들 데이터셋에서 활용된 

데이터셋의 GT(Ground Truth)는 데이터셋 제작자들에 의해 지정되었기 때문에, 실제 

가려짐이 발생한 관절 위치가 정확한 관절 위치인지 알 수 없다. 본 논문에서는 이러한 

문제점을 해결하고자 기존의 인체 포즈 데이터셋을 개선해 인위적인 인체 겹침에 의한 

가려짐이 있는 인체 포즈 데이터셋 대해 제안한다. 본 논문은 기존의 GT 를 그대로 활용하기 

때문에 기존의 GT 를 그대로 쓸 수 있다는 장점이 있다. 결과적으로, 본 논문의 방법을 통해 

기존의 포즈 추정 성능을 향상시킬 수 있다. 

 

 

1. 서 론  

인공지능 기술의 발전에 따라 인체 포즈 추정 기법의 

성능 또한 크게 향상되었다. 그러나 여전히 인체의 

포즈를 추정하는 과정에서 가려짐은 가장 큰 문제 중 

하나이다. 이를 개선하기위해 다음과 같이 가려짐을 

집중적으로 개선하고자 하는 데이터셋 및 방법론에 대한 

연구들이 제안되기도 하였다[1-5]. 

그러나 CrowdPose, OCHuman 등 이러한 가려짐에 

집중되어 제안된 기존의 데이터셋들은 제작자에 의해 

GT(Ground Truth)가 지정되기 때문에, 정확한 인체 

관절 값과 일치하는지 알 수 없다[4-5]. 

이러한 문제점을 개선하고자 본 논문에서는 기존의 

데이터셋을 활용해 GT 를 유지한 채 인위적인 가려짐을 

통해 데이터셋을 제작하는 방법에 대해 제안한다. 

본 논문에서는 기존의 데이터셋을 통해 임의의 

겹쳐짐이 발생한 인체 포즈 데이터셋을 제작하고, 이미지 

조화(image harmonization) 기법을 활용해 합성된 영상 

간의 조도 차이를 감소시킨다. 이후, 합성된 이미지 간의 

포즈 추정 차이를 통해 포즈 추정 성능을 향상시키는 

방법에 대해 제안한다. 본 논문에서 제안된 방법을 

활용한다면 기존의 GT 정보를 유지한 채로 새롭게 

가려짐이 발생한 데이터셋을 제작할 수 있다. 

 

2. 본론 

2.1 이미지 합성 

 

   
𝐼𝑡 𝐼𝑟 𝑀𝑟 

   
𝐻𝑟 𝑆𝑟 𝑆𝑡 

그림 1. 이미지 합성 예시 

 

먼저, 대상 이미지 𝐼𝑡 와 참조 이미지 𝐼𝑟 에 대해, 사람 

영역 마스크 𝑀𝑡 와 𝑀𝑟 을 구한다. 다음으로 사람 영역 

마스크 𝑀𝑟 을 랜덤하게 이동해가며 전체 마스크 

영역내에서 겹침 영역 비율을 나타내는 

IOU(Intersection Over Union)를 식 (1)을 통해 계산한다. 

 

𝐼𝑂𝑈 =
𝑀𝑡∩𝑀𝑟

𝑀𝑡∪𝑀𝑟
    (1) 
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미리 설정한 IOU 값을 충족하는 𝑀𝑟 이 추출된다면, 

사람 영역 이미지 𝐻𝑟 = 𝐼𝑟 ⊗ 𝑀𝑟에 대해 대상 이미지 𝐼𝑡에 

대한 이미지 마스킹을 식 (2)와 같이 수행해 합성 이미지 

𝑆𝑟를 만든다. 

 

𝑆𝑟 = {
𝐻𝑟 𝑖𝑓 𝑀𝑟 > 0
𝐼𝑡 𝑒𝑙𝑠𝑒

    (2) 

 

다음으로, 합성 이미지 𝑆𝑡 를 𝑆𝑟 을 고려해 식 (3)을 

통해 만든다. 

 

𝑆𝑡 = {
𝐼𝑡 𝑖𝑓 𝑀𝑡 > 0
𝑆𝑟 𝑒𝑙𝑠𝑒

    (3) 

 

2.2 이미지 조화 

이미지 조화는 다른 조도에서 촬영된 두 이미지의 

합성에서 대상 객체와 배경 이미지 간의 유사한 조도 

환경을 유사하게 표현하는 영상 처리 기법 중 하나이다. 

본 논문에서는 자연스런 합성을 위해 K. Sofiiuk 등이 

제안한 이미지 조화 방법을 적용한다[6]. 그림 3 은 

이미지 조화를 적용한 예시를 나타낸다. 

 

  
적용 전 적용 후 

그림 3. 이미지 조화 기법 적용 예시 

 

2.3 포즈 추정 

이후, 합성 이미지 𝑆𝑡 , 𝑆𝑟에 대해 포즈 추정 네트워크 

𝑃로 추정된 결과는 서로 같아야 하므로 목적 함수 𝐿은 

식 (4)와 같이 나타낼 수 있다. 결과적으로, 식 (4)를 

활용해 어느 포즈 추정 모델에서라도 추가 학습을 

수행할 수 있다. 

 

𝐿 =
1

𝑁
∑ ‖𝑃(𝑆𝑡) − 𝑃(𝑆𝑟)‖𝑁

𝑖=1      (4) 

 

3. 실험 결과 

먼저, 본 논문에서는 Q. Zhou 등이 제안한 AHP 

dataset을 활용하였다[3]. 또한 본 논문에서 사용한 IOU 

범위는 0.45 이상 0.75 이하로 범위를 제한하였다. 그림 

4 는 실험 결과를 통해 제작된 데이터셋을 나타낸다. 

 

4. 결론 

본 논문에서는 기존 데이터셋 합성을 통한 새로운 

인체 포즈 데이터셋 제작 방법 및 학습 방법에 대해 

제안한다. 제안하는 방법을 통해 기존의 포즈 추정 

네트워크와 데이터셋을 따로 수정하지 않고 새롭게 

제작한 데이터셋 만으로도 추가 학습을 가능할 수 있다. 

따라서, 본 방법은 포즈 추정 이후 성능 고도화를 위한 

어느 포즈 추정 방법에서도 활용될 수 있다. 
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그림 2. IOU 비율에 따른 합성 예시 

  

  
그림 4. 증강 합성 데이터셋의 결과 
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