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요 약 

 
딥 러닝 (Deep Learning : DL) 기술이 많은 주목을 받으면서 DL 소프트웨어 개발에 참여하는 개발자들이 늘어나고 있다. 

이 현상은 DL 소프트웨어 개발 프로젝트들의 생산성을 향상시키는 긍정적인 영향을 끼칠 수 있음과 동시에 소프트웨어 

개발 모범 사례를 잘 준수하지 않는 DL 개발자들이 생산되는 DL 소프트웨어의 코드를 이해하기 어렵게 하는 부정적인 

영향을 끼칠 수 있다. 따라서 DL 소프트웨어 프로젝트 개발에 참여하는 DL 개발자들이 소프트웨어 개발 모범 사례를 

얼마나 잘 준수하는지를 이해할 필요가 있다. 본 논문에서는 DL 개발자들의 코드 냄새 도입 행위에 대한 경험 연구를 

소개한다. 이 연구를 위해서 공개 DL 소프트웨어 저장소를 임의로 100 개를 수집했다. 임의로 수집한 그 DL 소프트웨어 

저장소에서 활동하는 DL 개발자들이 작성한 코드를 검사해서 코드 냄새를 도입한 집단과 도입하지 않은 집단으로 그 

개발자들을 나누었다. 그런 다음 두 집단의 규모를 비교했다. 이 관찰 결과로 전체 개발자 집합 가운데 코드 냄새를 

도입하는 개발자들이 그렇지 않은 개발자들보다 더 많이 있다는 것을 확인했다. 

 

Ⅰ. 서 론 

복잡하게 작성되어서 이해하기 어려워 고치기 힘든 

코드를 '코드 냄새'라고 한다 [1]. 코드 냄새는 

소프트웨어 공학에서 강조하는 모범 코딩 사례를 위반한 

대표적인 요소이다. 소프트웨어 시스템에 코드 냄새가 

많을 수록 그 소프트웨어 시스템은 유지 보수하기가 

힘들어진다. 

딥 러닝은 기계 학습 기법의 한 분야로 산업계와 

학술계 양쪽에서 많은 주목을 받고 있다 [2,3,4]. 이 

기법이 많은 주목을 받으면서 공개 DL 소프트웨어 

시스템 개발에 참여하는 개발자들 (DL 개발자들)이 많이 

늘어나고 있다 [5]. 기본적으로 공개 소프트웨어 시스템 

개발에 참여하는 DL 개발자들이 늘어나면 그 DL 

소프트웨어 시스템의 코드 생산성 증가를 기대할 수 

있다. 하지만 소프트웨어 공학 지식이 모자란 DL 

개발자들이 무분별하게 들어오는 것으로 생산된 코드의 

품질이 크게 떨어질 수 있는 우려도 있다. 예를 들어, 

개발자들이 모범이 되는 소프트웨어 코딩 사례를 잘 

준수하지 않아 코드 냄새를 도입한다면 작성된 그 

코드는 이해하기 어렵게 될 것이다. 공개 DL 소프트웨어 

시스템 개발에서 DL 개발자들이 코드 냄새 도입에 

얼마나 주의하는지를 알아보는 것은 공개 DL 소프트웨어 

시스템의 품질을 향상시킬 수 있는 개발 전략을 세우는 

데에 중요하다. 따라서 DL 개발자들의 코드 냄새 도입 

행위를 파악해보는 연구가 필요하다. 

이 논문에서는 DL 개발자들의 코드 냄새 도입 행위에 

대한 연구를 소개한다. 이 연구를 하기 위해서 깃허브 

(GitHub 1 )에 있는 오픈 소스 DL 소프트웨어 프로젝트 

저장소 100 개를 연구 데이터 집합으로 임의로 선택하고  

그 연구 데이터 집합에 포함된 DL 소프트웨어 프로젝트 

저장소들의 커밋 이력 (Commit history)를 모두 

조사했다. 각 커밋 이력에서 DL 개발자들이 도입한 코드 

냄새를 검출하기 위해서 코드 냄새 검출 도구인 

Pylint2를 썼다. Pylint 로 얻은 코드 냄새 검출 결과를 

바탕으로 그 연구 데이터 집합에 포함된 모든 개발자들 

1398 명을 코드 냄새 도입 집단과 도입하지 않은 

집단으로 나누었다. 그 결과로 1398 명 가운데 952 명 

(68%)이 코드 냄새 도입 집단으로 446 명이 코드 냄새 

도입하지 않은 집단으로 분류된 것을 확인했다. 이 

결과는 DL 개발자들은 코드 냄새를 도입하는 경향이 

대체로 더 많다는 것을 나타낸다. 여기서 더 나아가 DL 

개발자들이 어떤 코드 냄새들을 도입하는지, 도입한 코드 

냄새가 어떻게 진화하는지, 코드 냄새를 제거하는 경향이 

있는지에 대해서 앞으로 추가 연구를 해서 알아볼 

필요가 있다. 

 

Ⅱ. 본론 

이 연구에 필요한 공개 DL 소프트웨어 저장소들은 

모두 깃허브에서 수집했다. 깃허브는 소프트웨어 개발을 

지원하는 가장 유명한 온라인 호스트 사이트이다. 많은 

공개 소프트웨어들이 깃허브에서 개발되고 배포되고 

있다. 깃허브에서 공개 DL 소프트웨어 저장소들을 찾기 

                                                           
1 https://github.com/ 
2 https://pypi.org/project/pylint/ 
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위해서 깃허브 검색 API 3를 썼다. 깃허브 검색 API 는 

중요 단어들(Keywords)이 주어지면 그 단어들과 가장 

관련 있는 소프트웨어 저장소들을 검색한다. 이 

연구에서는 DL 과 관련된 다음 중요 단어들을 입력으로 

썼다. 

Keras, Tensorflow, Torch, Deep-learning, deep-

neural network, CNN, RNN 

위 중요 단어들을 입력으로 한 깃허브 검색 API 결과로 

1000 개 공개 소프트웨어 저장소들을 얻었다. 이 

저장소들에서 진짜 DL 소프트웨어 저장소를 찾기 위해서 

그 저장소들을 DL 관련된 소프트웨어 저장소들과 DL 

비관련된 소프트웨어 저장소들로 직접 분류했다. 각 

저장소의 소개 글 (Readme text)을 눈으로 직접 읽어서 

진짜 DL 소프트웨어 저장소인지 아닌지를 검사했다. 이 

분류 작업으로 DL 튜토리얼 코드 프로젝트나 DL 관련 

책 예제 코드 저장소 같이 DL 소프트웨어가 아닌 

저장소들을 추려내고 최종적으로 DL 소프트웨어 저장소 

100 개를 연구 대상 데이터로 결정했다. 그런 다음 연구 

대상 데이터 집합에 있는 각 DL 소프트웨어 저장소들의 

커밋 이력을 모두 추적해서 코드 냄새가 도입된 커밋 

이력을 찾았다. 이 연구에서는 코드 냄새를 검출하기 

위해서 pylint 를 썼다. Pylint 는 파이썬 소스 코드에 

코드 냄새가 있는지 검사하는 정적 코드 분석 도구이다. 

이 도구를 써서 각 커밋 이력에 있는 파이썬 소스 

파일들에 있는 코드 냄새를 검출했다. 이 검출 작업으로 

연구 대상 데이터에 있는 저장소들의 각 커밋 이력에서 

코드 냄새가 있는 파이썬 소스 파일들과 그 파일들을 

작성한 개발자 1398 명의 정보를 찾았다. 

 연구 대상 개발자 집단에서 코드 냄새를 도입하는 

비율이 어느 정도 되는지 알아보기 위해서 그 개발자 

집단을 코드 냄새 도입 집단과 코드 냄새 비도입 

집단으로 분류했다. 연구 대상 개발자가 작성한 파이썬 

소스 파일들 안에서 코드 냄새가 검출되었다면 그 

개발자를 코드 냄새 도입 집단으로 분류했다. 반대로 

연구 대상 개발자가 작성한 모든 파이썬 소스 파일에 

코드 냄새가 검출되지 않았다면 그 개발자를 코드 냄새 

비도입 집단으로 분류했다. 

그림 1 에서 이 분류 결과를 보여준다. 전체 연구 대상 

개발자 집단 1398 명 가운데 952 명 (68%)이 코드 냄새 

도입 집단으로 분류되었고 446 명이 코드 냄새 비도입 

집단으로 분류되었다. 연구 대상 개발자 집단 70% 

가까이 코드 냄새를 도입한 적이 있다는 것을 나타낸다. 

이 결과는 DL 개발자들이 코드 냄새를 도입하는 데에 

주의하지 않는다는 것을 나타낸다. 

 

 
그림 1. 연구 대상 개발자 집단 분류 결과. 

 

                                                           
3 https://docs.github.com/en/rest/search 

Ⅲ. 결론 

이 연구에서는 DL 개발자들의 코드 냄새 도입 행위에 

대해 조사했다. 임의로 선정한 연구 대상 DL 개발자들 

가운데 70%에 가까운 개발자들이 자신이 작성한 파이썬 

소스 코드에 코드 냄새를 도입한다는 것을 밝혔다. DL 

개발자들이 코드 냄새를 도입하는 경향을 줄일 수 있는 

방법을 찾기 위해서 향후 추가 연구를 할 계획이다. 추가 

연구로 DL 개발자들이 자주 도입하는 코드 냄새 종류, 

코드 냄새가 자주 도입되는 파이썬 파일 유형, 코드 냄새 

제거 경향 들을 알아볼 것이다. 
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