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요 약

Ⅰ. 서 론

최근데이터의공개가 활발해지면서 기계학습 모델 개발 또한 활발하게

이루어지고 있으며 이를 개발할수 있는 환경에 대한 수요도 늘어나고 있

다. 또한 최근에는 사전학습 모델의 공개도 활발하게 이루어져 AI 모델

개발의 주요 방법론으로 부상하고 있다. 이러한 개발 방법은 이미지나 텍

스트의 대규모의 데이터셋을 가지고 Self-supervised Learning 기법으로

사전에 뉴럴 네트워크를 학습하고, 추후에 사용자의 태스크에 맞게 새로

운 데이터셋으로 전이학습(Transfer Learning)을 수행하며 사용자 태스

크에 성능을 극대화 하는 것을 말한다.

한편 과학기술 데이터를 활용하여 AI 모델을 만들고 신물질 개발, 난치

병치료등과같은과학기술발전을꾀하는데이터기반과학연구가활발

하게 진행되고 있으며 한국과학기술정보연구원에서는 이러한 흐름에 맞

추어 기계학습 데이터를 공개하는 KISTI 기계학습 데이터 공유·활용 서

비스 AIDA(AI Data Archive)[1]를 개발하여 서비스를 제공하고 있다.

그림 1 AI 워크벤치 구조 및 MLOps 전주기 지원 JupyterLab 개발환경

본 논문은 효율적인 기계학습 모델 구축을 위한 JupyterLab 기반의 AI 워크벤치 개발에 관하여 기술한다.

AI 워크벤치에서는 웹에서 JupyterLab 기반의 개발환경을 사용자별로 제공하여 데이터 관리 및 모델구축이

쉽도록사용자편의성을 극대화한다. AIDA(AI Data Archive)와의 연동을 통해공개된 기계학습데이터와사

전학습 모델등을제공하여필요 리소스의접근이쉽도록 한다. AI 워크벤치는 Kubernetes 기반으로 사용자별

개발환경을컨테이너기반으로구성하여운영하도록구현하였으며기계학습모델의지원을위해 GPU 또한 활용

할 수 있도록 하였다. 이로써 AI 모델 개발자들의 작업 효율성을 높이도록 하였다.
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AIDA는 과학기술 논문 보고서에서 추출한 텍스트, 표/그림 뿐 아니라

기관식별데이터, 논문 QA데이터, 논문 의미태깅데이터와 대전시 도로영

상등과같은다양한형태의데이터를제공하고있다. 또한 대규모의과학

기술텍스트를 이용하여 사전 학습한 KorSciBERT, KorSciELECTRA와

같은 과학기술 사전학습 언어모델도 제공하고 있다. 이밖에 기상데이터,

네트워크 침입데이터와 같은 다양한 도메인의 데이터도 제공하고 있다.

Ⅱ. JupyterLab 기반의 AI 워크벤치 구축

데이터․사전학습 모델 등의 서비스 뿐 아니라 한국과학기술정보연구원

은 과학기술기계학습데이터 처리․분석을 지원하는 플랫폼인 AI 워크벤

치 또한 개발하고 있다. 공개된 데이터를 바로 분석하기 쉽게 지원하도록

하는 프레임워크나 서비스들이 최근 많이 등장하고 있으며, 클라우드 기

반의연구데이터 분석을지원하는 CANVAS [2], 기상기후데이터 분석을

지원하는 기상기후 빅데이터 분석플랫폼 날씨마루 [3]와 같은서비스들이

대표적인 예라 할 수 있다. AI 워크벤치의 주요 목표 및 다른 서비스들과

의 차이점은 맞춤형 데이터셋 기반의 학습을 지원한다는것과MLOps 전

주기 지원의 JupyterLab 기반의 통합 개발환경을 지원하는 것이며, 다음

과 같은 주요 컴포넌트 개발을 목표로 하고 있다.

- 대용량 학습데이터 및 사전학습모델 통합 관리 ㅣㅣ

- 직관적 UI 기반 맞춤형 사전학습 모델 기반 모델 훈련

- JupyterLab 기반 AI 모델 생성 및 활용을 위한 웹기반 시스템

위 기술된 서비스를 제공하기 위하여 웹서비스를 구현하여 제공하고 다

중사용자에게 안정적인 처리 분석환경을 제공하고자 컨테이너 기반의 자

원관리 오픈소스인 Kubernetes를 설치하여 연산자원을 관리한다. 또한,

JupyterLab 기반의 AI 워크벤치는 다음의 주요 컴포넌트를 구축한다.

- 웹 기반 모델 훈련 워크플로우 통합 UI 개발

- 사전학습 모델 기반의 전이학습 지원 기능 개발

- 사용자 및 데이터 관리 기능 개발

- MLOps 전주기 지원 기능 개발

웹상에서 JupyberLab UI를 기반으로모델을 작성하고훈련시킬 수있는

환경을 제공하고 사용자 데이터를 저장할 수 있는 저장공간(e.g., 100GB)

을 제공하여 AIDA에서 제공하는 사전학습모델과데이터는 IRODS 커넥

터를 이용하여 IRODS상에 저장된 모델과 데이터를 다운로드 없이 활용

할 수 있도록 설계 하였다. 사용자는 사전학습 모델을 지정하고 사용자의

데이터를 이용하여 전이학습을 수행할 수 있다. 이때 생성된 모델과 데이

터는 AIDA와 연동되어 손쉽게 공개할 수 있도록 구축되었으며 데이터와

모델 관련하여 활용 권한 제어를 할 수 있도록 하였다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 과학기술 기계학습데이터 처리․분석을 지원하는 플랫

폼인 AI 워크벤치의 웹기반의 JupyterLab 개발에 관하여 기술하였다. 추

후 연구로 사용자의 데이터수집, 모델개발, 모델운영 및 API서비스 구축

에 이르는 기계학습 모델 서비의의 전주기 지원을 위하여 Kubeflow[4]와

같은 프레임워크를 도입하여 서비스화 하는 것을 고려하고 있다. 또한 기

계학습 모델 구축시 적절한 자질을 선택하도록 하는 플러그인과 코드의

결함을자동으로 찾아내어사용자를지원하는기능의 탑재를고려하고있

다.
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