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요 약  

 
본 논문은 텍스트 기반 이미지 생성 시스템을 제시한다. 먼저 VQGAN 모델을 사용하여 이미지를 표현할 수 

있는 블록 기반의 양자화된 코드북을 학습하고, 학습된 코드북을 이용하여 이미지를 인코딩한 데이터와 텍스트 정보를 

입력으로 GPT 모델을 학습한다. Multi-modal CelebA-HQ 텍스트/이미지 쌍 데이터셋을 이용하여 제안한 모델을 실험한 

결과 텍스트를 입력으로 원하는 얼굴 이미지를 생성할 수 있었다. 

 

Ⅰ. 서 론  

DALL-E [1]와 같은 텍스트로 제시된 설명을 보고 

이미지를 생성하는 텍스트 기반 이미지 생성 모델이 

발표되고 있다. 본 논문에서는 텍스트 기반의 얼굴 

이미지를 생성하기 위해 CNN 과 트랜스포머를 같이 

사용하였다. CNN 을 이용하여 이미지를 벡터 양자화하고 

잠재 공간으로 인코딩한다. 그리고, 트랜스포머를 

이용하여 인코딩된 시퀀스에 대한 분포를 학습하고 

새로운 이미지를 생성하였다. 

 

Ⅱ. 본 론  

본 논문에서는 이미지를 픽셀 단위가 아니라 블록 

단위의 코드북 인덱스로 표현하고, 코드북 인덱스의 

조합으로 텍스트 기반 이미지를 새롭게 생성하는 2 단계 

접근 방식을 사용하였다. 

첫 번째 단계 코드북 생성 과정에서는 VQGAN [2]을 

이용하여 양자화된 코드북과 이미지를 코드화하는 

인코더, 코드에서 이미지를 재구축하는 디코더를 

한꺼번에 학습한다 [3]. VQGAN 모델 Q∗는 다음의 

방식으로 얻을 수 있다. FFHQ [4]와 CelebA-HQ [5] 

데이터셋을 이용하여 학습하였다. 

 
LVQ 는 코드북으로 이미지를 재구축할 때 원본과 차이가 

적어지도록 설정된 손실 함수이고. LGAN 은 생성한 

이미지의 화질과 관련된 GAN 손실 함수이다. 이 두 

가지 손실 함수의 합을 최소화하도록 학습을 진행한다. 

코드북 학습이 완료되면 이미지를 양자화된 코드북 

인덱스의 연속된 형태로 표현하고 텍스트 기반 이미지 

생성 모델을 학습한다. 이미지를 코드북을 이용해서 

인코딩하게 되면 텍스트 기반 이미지 생성 문제는 

자연어 처리 분야의 다음 단어 예측 문제와 동일한 

문제라 볼 수 있다. 우리는 최근 딥러닝 언어 모델 중 

GPT-2 [6] 모델을 적용하였다. GPT는 Generative Pre-

trained Transformer 의 약자로, 트랜스포머 구조에서 

디코더 부분을 활용하여 만든 모델이다. GPT 에서는 

문장에서 주어진 단어들로부터 그 다음에 등장할 단어의 

확률을 예측하는 방식으로 학습한다. 즉, 이전 인덱스 

x<i 가 주어졌었을 때 다음 인덱스 xi 를 예측할 수 

있도록 자기 지도 학습 방식으로 확률 분포 p(xi|x<i)를 

학습하게 된다.   

p(x) =∏p

𝑛

𝑖=1

(𝑥𝑖|𝑥𝑖, ⋯ , 𝑥𝑖−1; 𝜃) 

학습에 사용되는 데이터는 Multi-Modal CelebA-HQ 

Dataset [7]를 활용하였다. Multi-Modal CelebA-HQ 

Dataset 은 공개된 데이터셋으로 30,000 장의 유명인 

얼굴 이미지 데이터셋 CelebA-HQ [5]에 대한 텍스트 

정보를 제공한다. 이미지들을 코드북으로 인코딩한 

이미지 토큰과 텍스트 정보를 이용하여 학습을 

진행하였다. 블록의 크기를 가로 16, 세로 16 픽셀로 

하고 하나의 블록을 하나의 코드북 인덱스로 표현하면, 

256x256 픽셀 이미지는 256 개의 연속된 이미지 

토큰으로 표현할 수 있다. 

 

<|startofimg|> [이미지를 설명하는 텍스트] 

<|img|> [연속된 이미지 토큰] 

<|endofimg|> 

 

학습이 완료된 후, 얼굴 이미지를 생성하는 과정은 

다음과 같다. 생성하고자 하는 이미지의 텍스트 정보를 

<|startofimg|> [텍스트] <|img|>의 형태로 학습이 

완료된 GPT 모델에 입력하면, 모델은 나머지 [연속된 
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이미지 토큰] <|endofimg|>를 예측하여 생성하게 된다.  

얼굴 이미지를 생성하기 위해 이렇게 다음 토큰을 

생성하면 또 그 다음 토큰을 생성하기 위해 방금 생성된 

토큰을 다시 인풋으로 사용하는 자기회귀(auto-

regressive) 방식으로 문장을 생성하게 된다. 생성된 

이미지 토큰을 VQGAN 모델로 디코딩을 수행하면 

입력한 텍스트에 해당하는 얼굴 이미지가 생성된다. 그림 

1 은 텍스트 정보와 생성된 얼굴 이미지 쌍을 보여준다. 

왼쪽에는 텍스트 정보, 오른쪽에는 텍스트 정보를 

기반으로 생성한 얼굴 이미지이다. 

 

 

그림 1 텍스트 정보(좌), 텍스트 기반 생성된 얼굴 

이미지(우) 

 

Ⅳ. 결론  

본 논문에서는 VQGAN 과 GPT 모델을 함께 이용하여 

텍스트 기반 얼굴 이미지 생성 모델을 학습하였다. 

공개된 텍스트/이미지 쌍 데이터을 이용하여 제안한 

방식을 적용한 결과, 텍스트 입력에 해당하는 고화질의 

얼굴 이미지를 생성할 수 있음을 확인하였다.  
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