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요 약

본 논문은 세종시 대중교통 음영지역에서의 안전한 On-demand 자율주행 셔틀 서비스 기술개발 및 실증을 위해 실도로
돌발상황 위협요소 기반으로 안전운행 ODD 시나리오를 개발하고, 도출된 ODD 시나리오를 기반으로 객체/이벤트별 도로 상
황 위험도 및 자율주행 시스템 구현 난이도를 분석하여 세종시 대중교통 음영지역 구획 분류를 위한 기준을 수립하였으며,
구획 분류 기준을 활용하여 자율주행 셔틀 서비스 경로 구획 별로 운행 레벨 등급을 표시하는 모델을 개발하였다.

Ⅰ. 서 론

세종시에서 대중교통을 사용하기 어려운 지역(대중교통 음영지역)에서

교통약자 및교통취약 계층(노인, 장애인등)을 대상으로 On-demand 기

반 안전한 자율주행 셔틀 서비스 제공을 위한 기술 개발 및 실증을 위해

대중교통 음영지역에서의 실도로 돌발상황 위협요소 분석, 안전운행

ODD 시나리오 도출, 자율주행 셔틀 서비스 경로 구획별 운행 레벨 등급

을 표시하는 모델이 필요하다.

Ⅱ. 본 론

세종시대중교통음영지역에서의 안전한 자율주행 셔틀 운행을 위해실

도로돌발상황위협요소를기반으로안전운행 ODD 시나리오를 개발하고,

도로 상황 위험도 및 자율주행 시스템 구현 난이도를 분석하여 자율주행

셔틀 서비스 도로 구획별로 운행 레벨 등급을 표시하는 모델을 개발하였

다.

1. 관련 연구

가. 세종시 대중교통 음영지역의 ODD 정보 추출

미국 도로교통안전국(NHTSA)에서는 자율주행 시스템의 운행설계범

위(ODD)를 도로 인프라, 운행 제약 조건, 객체/사물, 환경 조건, 연결성,

운영 구역 등 6개 대분류를 구분하였다.

(그림 1) ODD Framework (출처 : 미국 도로교통안전국 [1] )

이를 참조하여 그림 2와 같이 세종시 대중교통 음영지역에서 도로교통

환경 정보를 수집·분석하여 ODD 항목을 도출하였다.

(그림 2) 세종시 대중교통 음영지역의 ODD 정보 수집 및 분석

나. 도로 교통정보 표시 방법

서울교통정보센터의 교통정보 시스템(Topis), 한국도로공사의 고속도

로 교통정보(Roadplus)에서는 실시간 교통 상황을 원활(녹색), 서행(노

랑), 정체(빨강) 3단계로 구분하여 보여주고 있다.

(그림 3) 도로의 실시간 교통 상황을 보여주는 교통지도 [2], [3]

2. 안전운행 ODD 시나리오 도출

세종시 조치원읍내 대중교통 음영지역 5개 구역을선정하여도로 현장

답사를 통해 실도로 돌발상황 위협요소를 수집 및 분석하여 ODD



(Operation Design Domain) 및 OEDR (Object and Event Detection and

Response) 항목별 대응 조치사항을 수립하였다.

안전한 자율주행 셔틀 서비스를 위해 안전운행 ODD 시나리오 10건을

도출하였으며, 도로교통운행환경정보기반교통사고영상을 활용하여 안

전운행 ODD 시나리오를보완하였다. 그림 4은 세종시대중교통음영지역

실도로돌발상황 위협요소기반안전운행시나리오를 도출하는절차를보

여주고 있다.

(그림 4) 실도로 돌발상황 위협요소 기반 안전운행 시나리오 도출 절차 [4], [5]

3. ODD 시나리오 기반 구획 분류를 위한 평가 기준 도출

ODD 시나리오기반세종시대중교통음영지역구획분류를위해객체/

이벤트별 도로 상황 위험도 및 자율주행 시스템 구현 난이도를 분석하였

다. 도로 상황으로는 이벤트 예측 난이도, 교통사고 위험도, 이벤트 발생

빈도, 교통법규 위반 여부로 구분하였으며 자율주행 시스템 구현 분야는

인지, 판단, 제어로 구분하여 난이도를 분석하였다.

난이도, 위험도 또는 발생 빈도에대해서는높음(10점), 보통(5점), 낮음

(3점) 이렇게 3단계로 구분하여 점수를 부여하였으며 교통법규 위반이면

10점으로 점수를 부여하여 분석 항목별 점수를 그림 5과 같이 표로 산출

하였다.

(그림 5) 객체/이벤트별 도로 상황 위험도 및 자율주행 시스템 구현 난이도

분석 항목별 점수 산출표

그림 6은 객체/이벤트별로 도로 상황 위험도 및 자율주행 시스템 구현

난이도에 대한 분석 항목별 점수 분포도를 보여주고 있다.

(그림 6) 객체/이벤트별 도로 상황 위험도 및 자율주행 시스템 구현

난이도에 대한 분석 항목별 점수 분포도

4. 구획별 자율주행 셔틀을 위한 운행레벨 적용 모델 개발

객체/이벤트별 도로 상황 위험도 및자율주행시스템 구현 난이도에 대

한분석 결과를 활용하여 세종시조치원읍내 실증하고 있는 자율주행 셔

틀 서비스 경로에 구획별로 운행레벨을 1등급(녹색), 2등급(노랑), 3등급

(주황), 4등급(빨강) 총 4개 등급으로 색상과함께그림 7와 같이분류하였

다.

(그림 7) 구획별로 운행레벨 등급을 표시한 지도

Ⅲ. 결 론

본 논문에서는 세종시 대중교통 음영지역에서의 안전한 On-demaand

자율주행 셔틀 서비스 기술개발 및 실증을 위해 실도로 돌발상황 위협요

소 기반으로 안전운행 ODD 시나리오를 개발하였다.

도출된 ODD 시나리오를 기반으로 객체/이벤트별 도로 상황 위험도 및

자율주행시스템구현 난이도를분석하여세종시대중교통 음영지역구획

분류를 위한 기준을 수립하였으며, 구획 분류 기준을 활용하여 자율주행

셔틀 서비스 경로 구획별로 운행레벨 등급을 표시하는 모델을 개발하였

다.
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