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요 약

본 논문에서는 안테나가 저궤도 위성탑재에 적합하기 위한 부피를 줄이면서도 성능을 향상시키기 위한 독창적이고 혁신적인 방법인 업그
레이드 된 메타물질 렌즈 설계결과를 다룬다. 고지향성은 물론 기존의 위성용으로 사용되어 온 곡면 반사판 안테나의 높은 제작, 장착 및 유지비용을
획기적으로 줄일 수 있는 평면형 구조이면서도 빔 조향에 대한 적합성을 보여준다.

Ⅰ. 서 론

본 논문에서 언급하는 위성 통신용 안테나는 파라볼라 반사판 안테나로

대표된다. 고지향성 방사파를발생시키기에정지궤도 위성의경우대부분

이 곡면형 안테나를 사용한다. [1] 그런데, 실제 단점이 여러 곳에서 발생

한다. 곡면이므로 제작, 장착, 임무 수행 기간동안의 유지에 있어, 초점형

성을 위해, 많은 비용이 발생한다.

저궤도 위성은 오늘날 많은 기대를 낳고 있다. 지상망과의 연동을 위해

정지궤도보다 지상에 더 가까이인 1000km 이하에 떠 있으면서 기동한다.

이를 위해, 작고 가벼워야하는데, 기존의 파라볼라 반사판 안테나는여러

모로 적합하지가 않다. 따라서 본 논문에서는 곡면을 평면으로 구현하면

서도 같거나 그에 상응하는 성능의 새로운 안테나인 메타표면 렌즈 안테

나를제시한다. [2] 더욱이, 빔조향기능을가져 Flexible 위성 분야에도적

합함을 선보인다

Ⅱ. 본론

첫째 기존에 사용되는 파라볼라 반사판 안테나 CAD 모습을 보인다.

그림 1. 파라볼라 반사판 안테나

파라볼라 반사판은 측면이 파라볼라 함수이고, 정면이 원이 기하구조를

가진다. 제작 시또는 펼칠 때 측면에 변형이 생기기 쉬우며, 그것은 성능

저하로 이어진다. 그리고 곡면인 만큼 부피도 많이 차지하여 저궤도 위성

의기동성을위축시킬수있다. 이러한단점을해결하기위해다음과같은

평면 구조가 제시된다.

그림 2. 평면형 렌즈 안테나 구조와 빔 조향 특성

그림 2에서알수 있듯이, 안테나는평면이고 방사패턴을 통해높은 지향

성의 에너지가 발생은 물론 빔 조향 가능함을 확인할 수 있다.

Ⅲ. 결론

제안안테나로써위성/6G용 지향성향상및빔조향기능을얻을수있다.
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