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요 약

본논문에서는무선통신분야에서 흔하게 일어나는 전자파의전파에매우 큰장애물로 알려진 유리창과 같은 안경구조와젖은중계기안테
나와 같은 물이 있는 구조의 문제점을 해결하는 방안의 목적으로 플럭스의 집속성을 가진 전자파 구조와 그것을 이용한 실질적인 관찰이 이뤄진다.
퀄컴 칩과 같은 고가의 반도체 전력 증폭기나 6G THz 대역 근거리 통신을 위해 진공관 증폭기를 쓰는 매우 큰 비용의 투입이 아닌 수동 RF 부품과
안테나를 쓰는 경제적인 방법이 제시된다.

Ⅰ. 서 론

5G 이동통신은 여러모로 매우 비싸다. 6G 이동통신의 개념이 세워지고

기초 연구들에 엄청난 국가 예산이 투입되는 상황에서, 5G 이동통신보다

더 비쌀 것이라는 전망이 있다. LTE-A까지는 단말기 제조사나 중계기

제조사는 필요한 RF 부품들을 전문기업과 중소기업으로부터 공급받으며,

칩 개발과 RF 개발의영역이나눠져있었고분업이되는생태계가형성되

어 있었다. 5G부터는 칩 메이커들이 RF 부품이나 안테나를 칩으로 만들

때, 한번에해 제작이 가능하기 때문에 생태계라는말이무색해졌다. 칩에

는 전력 증폭기가 다수 들어가 있으며 반도체 공법으로 만들어지므로, 제

작비, 운용비가 매우 많이 든다. 5G는 물론 6G 이동통신의 통신거리는

LTE-A에 비해 짧다. 따라서 더 많은 중계기들을 곳곳에 세워야 하는데,

더 많은 고가의 전력 증폭기들이 필요하다. 전력 증폭기는 DC 전력을 사

용한다. 그 많은전력을 사용하면서, THz의 기초과제들의수행결과를보

면, 줄자가 아닌 산수시간에 쓰는 자로 잴수 있다. 이동통신은 그 거리의

10000배 이상의 쎌을 커버해야 한다. 5G, 6G에서 또 하나의 걱정거리는

환경 영향을어떻게극복하느냐이다. 안테나로부터 나온 전자파가유리창

을 관통해야 하고, 강수량이 높은 날이나 장비 표면이 젖은 경우, 수분을

이겨내는 것은 거의 불가능하다.

본 논문에서는 안경 구조는 물론 물이 있는 체적을 전자파가 작은 감쇄

율로통과할수있는구조를제시한다. 고가의반도체공정전력증폭기나

진공 증폭기, 이온 빔 가이드를 쓰지 않고, 수동 RF 적으로, 전기자기 플

럭스를 증가시켜 물이 담긴 유리를 투과하는 구조를 만들어, 실험을 통해

타당성을 보인다.

Ⅱ. 본론

전자기파는 안테나의 내부에서나 안테나의 개구면을 나온 뒤에도 매질

의 영향을 받는다. 전기자기학책에나오듯이, 매질에 의해 전자파의 속도

와 감새가 결정되며, 다른 매질들 사이의 경계를지날 때, 반사 뿐만 아니

라, 투과되는데, 굴절각과 감쇄율 역시 매질특성과 관련이 있다[1,2].

그림 1. 물이 든 유리 용기의 좌우에 송수신기들이 있을 때, 제안구조와

RF신호의 투과특성

전력 증폭기 없이 무선 에너지의 전송률을 높이기 위해서일 뿐만 아니라,

RF대역 전자파의 투과를 방해하는 안경과 물을 통과해야 하므로, 플럭스

를 집중시키는 구조를 쓴다. 그림 1에서 보듯이, 송신시, 수신기가 안경에

붙어 있는 동시에 물을 사이에 두고 있음에도 불구하고 S21 곡선은 –

20dB보다 훨씬 크다. 수중통신의 품질향상 가능성을 높인 것이다.
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