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요 약

본 논문은 TRF-43 기판과 RF-10 기판을 사용한 UHF 대역 배열 안테나의 성능을 분석하였다. 배열 안테나는 16 × 9 형태로 이루어져
있으며, 균일 배열, Binomial 배열, Dolph-Chebyshev 배열, Taylor 배열 등 다양한 급전부의 가중치에 따른 안테나 성능을 분석하였다.
다양한 안테나 성능 분석 결과, RF-10 기판 기반 Taylor 배열 안테나가 가장 적합한 것으로 판단된다.

Ⅰ. 서 론

원거리 신호수집용, 레이다어플리케이션용안테나 설계시소형화, 고이

득, 낮은 부엽레벨과같은다양한성능이요구된다. 안테나 소형화는 고유

전율 안테나 기판으로 구현이 가능하다. 또한, 안테나 배열기술을 이용하

면 고이득을 구현할 수 있으며, 급전부의 가중치 분포에 따라 부엽 레벨

특성이 달라진다. 본 논문에서는 2가지 종류의 기판으로 설계한 UHF 대

역 평면형 안테나를 16 × 9 형태로 배열하였으며, 안테나 기판과 다양한

급전부 가중치 분포에 따른 배열 안테나 특성을 분석하였다.

Ⅱ. 본론

본 연구에서는 안테나 설계를 위해 TRF-43 기판(상대 유전율: 4.3, 손실

탄젠트: 0.0035) 및 RF-10 기판(상대 유전율: 10.2, 손실탄젠트: 0.0025)을

이용하였다. 세라믹을이용한 RF-10 기판은 고유전율특성과 TRF-43 기

판 대비견고한특성을갖는다. 두 종류의기판으로설계된단일안테나는

유사한 방사 및 정합 특성을 갖는다. TRF-43 기판으로 설계된 안테나는

가장 낮은 동작주파수 파장 대비 (0.419λ0 × 0.923λ0 × 0.004λ0)의 부피를

가지며, RF-10 기판으로 설계된 안테나는 가장 낮은 동작주파수 파장 대

비 (0.393λ0 × 0.752λ0 × 0.004λ0)의 부피를 갖는다. 중심주파수를 기준으

로 반파장(λ0/2)의 간격으로 균등하게 단일 안테나를 16 × 9로 배열하여,

다양한 안테나 급전부의 가중치 분포 (균일 배열, Binomial 배열[1],

Dolph-Chebyshev 배열[2], Taylor 배열[3] 방법)에 따른 배열 안테나 특

성을 분석하였다. Dolph-Chebyshev 배열 및 Taylor 배열은 부엽 레벨의

목표값을 설정하여야하며, 본 연구에서는–20 dB로 설정하였다. 또한, 각

안테나의 급전부 위상을변경하여 ± 15도 빔 포밍[4]시 배열 안테나 성능

을 분석하였다. 안테나해석 상용툴을 사용하여분석한결과, RF-10 기판

기반 배열 안테나는 TRF-43 기판 기반 배열 안테나 대비 배열된 안테나

간 이격 간격이 크므로, 우수한 격리도 특성을 갖는다. 균일 배열 안테나

는 27 ∼ 30 dBi의 실현이득을가지며, - 14 ∼ -12 dB의 부엽레벨특성

을 나타내었다. 한편, Binomial 배열 안테나는 부엽레벨은없으나균일 배

열 안테나 대비 이득의 크기가 7 dB 내외로 감소하였다.

Dolph-Chebyshev 배열 안테나는 균일 배열 안테나에 비해 부엽 레벨이

7 dB 줄어들었으며, 실현 이득은 유사한 성능을 나타내었다. 다만, 균일

한 부엽 레벨을 갖는 Dolph-Chebyshev 배열 안테나는 큰 전력을 공급해

야하는 단점이 있다. 이에 반해, 전력면에서효율적인 가중치 분포를 갖는

Taylor 배열 안테나는 균일 배열 안테나와 유사한 실현 이득을 가지며,

Dolph-Chebyshev 배열 안테나와 마찬가지로 –20 dB 정도의 부엽 레벨

특성을 가짐을 확인하였다. ± 15도 빔 포밍시에도 유사한 방사 특성을 갖

는다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는고유전율 기판을사용하여 소형화된 UHF 대역용평면형

16 × 9 배열 안테나를 분석하였다. 다양한 급전부 가중치 분포를 통해 각

방법의 경향성 및 안테나 성능을 분석하였다. 안테나간 격리도, 실현이득,

부엽 레벨 및 공급전력을 모두 고려하였을 때, RF-10 기판을 사용한

Taylor 배열 안테나가 가장 우수한 안테나 특성을 가짐을 확인하였다.
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