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요 약
           본 논문은 Input 내 element들 간의 상관관계를 효과적으로 학습하여 최근 머신러닝 분야에서 크게 주목받고 있는 어텐션 

기법을 활용하여 채널 피드백 과정에서의 압축(compression) 및 복원(reconstruction)하고, 더 나아가 채널 피드백 시점과 
데이터 전송 시점간의 간극으로 인해 발생하는 channel aging 현상을 완화하기 위한 채널 예측 기법을 제안한다. Input으로 
사용하는 anglular-delay 도메인의 희소한 CSI 간의 상관관계를 제안하는 어텐션 기법을 통해 중점적으로 학습하고, 채널 
압축 및 채널 예측 과정에서 학습한 correlation을 적극적으로 활용함으로써 기존의 머신러닝 기법보다 우수한 성능을 보이는 
것을 확인하였다.

           
Ⅰ. 서 론
   Massive MIMO 시스템은 5G 통신을 넘어 6G 통신으로 발전하기 위한 핵
심 기술이다 [1]. 다수의 안테나가 장착된 기지국은 전송 capacity를 비약
적으로 향상 시킬 수 있다. 이러한 capacity를 현실화하기 위해서는 정확
한 CSI가 필수적이고, FDD 시스템에서 정보 전송을 위해 필요한 다운링
크 CSI는 단말의 채널 피드백에 크게 의존한다. 하지만, 수많은 안테나의 
채널 정보를 모두 피드백하는 것은 엄청난 피드백 오버헤드를 발생시킨
다. 따라서, massive MIMO 시스템의 CSI 행렬을 효과적으로 압축하는 
기법 개발이 매우 필수적이다.
  

Ⅱ. 본론
  지난 몇 년간, MIMO 시스템에서 채널 피드백 오버헤드를 줄이기 위한 많
은 연구들이 있어왔다. 먼저, 채널의 희소성을 요구하는 압축센싱 기반 기법
의 경우 실제 시스템에서 CSI 행렬이 항상 희소하다는 가정을 하기 어렵고 
[2], MIMO 시스템과 같이 CSI 행렬의 차원이 큰 경우 적용하기 어렵다. 이
러한 단점을 채널의 특성을 학습하여 해결하고자 한 딥러닝 기반 기법들의 
경우 각각 사용한 딥러닝 프레임워크에 따라 채널 특성을 성공적으로 학습
하였으나, 서로 다른 안테나 및 서브캐리어 간의 상관 관계를 충분히 고려하
지 않았기 때문에 이러한 상관 관계를 적극적으로 학습 및 활용하여 CSI 피
드백 및 채널 예측 성능을 향상시킬 수 있다 [3]. 전체적인 시스템 구조는 아
래 그림과 같다.

  

본 논문에서는 앞서 설명한 안테나/서브캐리어 간 상관 관계를 효율적으로 
학습할 수 있는 어텐션 기법을 활용하여 채널 정보인 CSI 행렬을 압축 및 복
원하는 채널 피드백 기법을 제안한다. 또한, 단말의 채널 피드백 시점과 기
지국의 데이터 전송 시점 사이의 단말의 이동성으로 인해 발생하는 channel 
aging 현상을 극복하기 위한 채널 예측 기법을 간단히 구현한다.
  압축 후 복원된 채널의 정확도를 나타내는 지표인 Normalized MSE 
(NMSE)를 실험을 통해 비교한 결과 제안하는 기법이 기존의 
Convolutional neural network (CNN) 기반 기법에 비해 우수한 성능을 보
이는 것을 확인하였다.

  

Ⅲ. 결론
 본 논문은 Input 내 element들 간의 상관관계를 효과적으로 학습하여 최
근 머신러닝 분야에서 크게 주목받고 있는 어텐션 기법을 활용하여 채널 
피드백 과정에서의 압축(compression) 및 복원(reconstruction)하고, 더 
나아가 채널 피드백 시점과 데이터 전송 시점간의 간극으로 인해 발생하
는 channel aging 현상을 완화하기 위한 채널 예측 기법을 제안하였다. 
Input으로 사용하는 anglular-delay 도메인의 희소한 CSI 간의 상관관계
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를 제안하는 어텐션 기법을 통해 중점적으로 학습하고, 채널 압축 및 채널 
예측 과정에서 학습한 correlation을 적극적으로 활용함으로써 기존의 머
신러닝 기법보다 우수한 성능을 보이는 것을 확인하였다.
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