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요 약

본논문은호스트서버의 소프트웨어 가상스위치에서대량의트래픽을처림함에따르는 성능문제를해결하기위한 방법인멀티코어네트워크인터
페이스 카드 기반 가상 스위치 기술의 성능을 분석한다. 4차 산업혁명의 핵심 기술 중 하나인 IoT에서 고성능 컴퓨팅 서버의 소프트웨어 가상 스위치
기능은가상머신에패킷을 전달하기위한필수적인 기능이다. 하지만, 호스트 서버에서소프트웨어가상스위치 기능을 구현할 경우 호스트상의자원
을 점유하여 한정된 자원 내에서 호스트 자원을 사용해야하기 때문에 다른 서비스 애플리케이션의 성능에 영향을 문제가 발생할 수 있다. 이를 위해,
네트워크 인터페이스카드에서소프트웨어 가상 스위치 기능을 지원할 수 있는 능력이요구되고있으며, 호스트 서버의 서비스 애플리케이션의성능의
최대화를 기대한다. 본 논문은 TIle-Gx36 멀티 코어 네트워크 프로세스 기반 네트워크 인터페이스 카드에서 동작하는 오픈 소스 기반의 가상 스위치
기능과 성능을 검증한다.

Ⅰ. 서 론

4차 산업혁명은 초연결 기반의 지능화 혁명으로 IT 인프라를 기반으로

한 IoT, AI, 빅데이터, 신재생에너지, 자율주행차 등의 다양한 기술간의

융합된 형태로 산업과 삶 전반의 변화를 유발하고 있다[1].

특히, SDN/NFV의 네트워크서비스뿐만아니라 IoT 서비스또한클라

우드 서버를 통해 제공하는 것이 일반적이며, 폭발적으로 증가하는 네트

워크 트래픽 증가와 함께 고성능 서버에서 다양한 서비스를 제공하는 형

태로 변화하고 있다[1].

고성능 서버에서대량의트래픽을수반한 다양한서비스를제공하기위

해가상머신을 사용하고가상머신을통한서비스를 위해소프트웨어가상

스위치 기능을 일반적으로 사용한다. 하지만, 이러한 호스트 서버에서 소

프트웨어가상스위치 기능을사용하여대용량트래픽을 처리하는것은한

정된 호스트 코어 자원을 사용하기 때문에 호스트 서버 측면에서는 서비

스 어플리케이션을 위한 자원 사용이 제한된다.

그러므로 소프트웨어 가상 스위치 기능을 호스트 서버에서 동작시키는

것이아니라 네트워크인터페이스카드로오프로드하여 호스트서버의코

어 자원은 서비스 어플리케이션을 위해 사용하는 것이 더 많은 트래픽을

처리할 수 있도록 한다.

따라서, 본 논문은 Tile-Gx36 멀티코어네트워크 프로세스기반 네트워

크인터페이스 카드에서동작가능한소프트웨어 가상스위치기능을검증

하고 성능 분석한다. 상세하게 네트워크 인터페이스 카드에서 구현된 소

프트웨어 가상스위치 기능은 Stand-alone 모델과 Split 모델이 있으며 각

모델의 스위칭 기능과 성능을 분석한다.

Ⅱ. 본론

본 논문에서는 Tile-Gx36 멀티코어 네트워크 프로세스 기반 네트워크

인터페이스 카드에서 동작 가능한 소프트웨어 가상스위치 기능의

Stand-alone 모델과 Split 모델의 기능과 성능을 분석한다.

<그림 1. 소프트웨어 가상스위치 Stand-alone 모델>

<그림 2. 소프트웨어 가상스위치 Split 모델>

그림 1은 소프트웨어 가상스위치의 Stand-alone 모델을 보여준다.

Stand-alone 모델은 가상스위치의 모든 기능을 네트워크 인터페이스 카

드에서 구현한다. 호스트 서버는 가상 머신에서 서비스 어플리케이션만

동작시키며 기존에 호스트 서버에서 소프트웨어 가상스위치를 실행할 경

우, 소비되는 모든 코어 자원을 사용할 수 있다.

Stand-alone 모델은 모든 기능에 네트워크 인터페이스 카드에서 구현

되어 상대적으로 더 많은 호스트 코어 자원을 서비스 어플리케이션을 위
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해 사용될 수있도록한다. 하지만, 소프트웨어가상스위치의 설정을 변경

하거나 제어하기 위해서는 네트워크 인터페이스 카드로 접속해야 한다.

그림 2는 소프트웨어가상스위치의 Split 모델을 보여준다. Split 모델은

가상스위치의 데이터플레인 영역의 기능은 네트워크 인터페이스 카드에

구현하고 컨트롤플레인 영역의 기능은 호스트 서버에 구현한다. Split 모

델의 경우 컨트롤플레인 영역의 기능이 호스트 서버에 구현되기 때문에

호스트 서버에서 소프트웨어 가상스위치의 설정을 변경하고 제어하기가

상대적으로 쉽다. 하지만, 컨트롤플레인 영역의 기능을 위한 최소한의 호

스트 코어 자원 사용이 필요하다.

본 논문에서는 ㈜에프아이스스의 MDS-4036 네트워크 인터페이스 카

드를사용하여 Tile-Gx36 멀티코어 네트워크 프로세스기반 네트워크 인

터페이스 카드에서 동작 가능한 소프트웨어 가상스위치 기능의

Stand-alone 모델과 Split 모델의 기능과 성능을 분석한다.

Ⅲ. 성능분석

<그림 3. 소프트웨어 가상스위치 실험 시스템 구성>

그림 3은 소프트웨어가상스위치실험시스템구성을보여준다. 실험시

스템은 가상스위치 실장 서버와 계측기용 서버로 구성되며 각 서버에는

MDS-4036 네트워크 인터페이스 카드가 실장된다. 가상스위치 실장 서버

의 MDS-4036 네트워크 인터페이스 카드는 소프트웨어 가상스위치로 동

작하고 계측기용 서버에 실장된 MDS-4036 네트워크 인터페이스 카드는

트래픽 생성용 계측기로 사용한다.

계측기용 서버의 네트워크 인터페이스 카드의 2개 포트에서 각각

10Gbps급의트래픽을 전송하고소프트웨어 가상스위치는 각포트로유입

된 트래픽을 다른 포트로 전송한다.

표 1은 사용한 시스템의 하드웨어 규격을 표2는 소프트웨어 규격을 보

여준다.

그림 4는 멀티 코어 네트워크 인터페이스 기반 소프트웨어 가상스위치

동작실험 결과를보여준다. Stand-alone 모델과 Split 모델 모두 각 포트

에서 10Gbps급의 트래픽을 전송하고 소프트웨어 가상스위치에서 정상적

으로 트래픽을 전송하였다. 또한, 계측기로 유입되는 트래픽이 10Gpbs 급

으로 유입되어 총 20Gbps급의 스위칭 성능이 확인된다.

<표 1. 시스템 하드웨어 규격>
구 분 세부 규격

트래픽

계측기용 서버

- CPU: Intel(R) Atom(TM) CPU N2800 @
1.86GHz(Logical 4core)

- Memory: 2Gbyte
- LAN: 1/10G 1 port

가상스위치

실장용 서버

- CPU: Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2695 v3 @
2.30GHz(Logical 56core)

- Memory : 16Gbyte
- LAN : 1/10G 2 Port

MDS-4036
- Network Processor: Tile-Gx36
- Interface: 1/10Gbps 4-port SFP/SFP+ x4
- Memory: 8Gbyte

<표 2. 시스템 소프트웨어 규격>

구 분 세부 규격
트래픽

계측기용

서버

- CentOS release 6.6
- Linux kernel 2.6.32-504.16.2.e16.x86_64
- Multicore Development Environment 4.3.3

가상스위치

실장용 서버

- CentOS release 6.7
- Linux kernel 2.6.32-573.3.1.e16.x86_64
- Multicore Development Environment 4.3.3
- Open virtual switch 2.x

a. stand-alone 모델 b. Split 모델

<그림 4. 소프트웨어 가상스위치 전송 성능 결과>

Ⅳ. 결론

본 논문에서는 Tile-Gx36 멀티코어 네트워크 프로세스 기반 네트워

크 인터페이스 카드에서 동작 가능한 소프트웨어 가상스위치 기능의

Stand-alone 모델과 Split 모델의 기능과 성능을 분석하였다. 멀티 코어

네트워크 인터페이스 카드 기반 가상스위치 기능의 정상 동작 여부를 확

인하기 위한 실험에서 Stand-alone 모델, Split 모델 모두 20Gbps 트래픽

처리에 있어 정상적으로 동작을 수행함을 확인하였다.

향후연구에서는 가상머신을활용한멀티코어 네트워크인터페이스카

드 기반 가상스위치 기능의 성능 분석을 수행할 예정이다.
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