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요 약

본 논문은 SAW 기기 해석 시 필요한 COM-parameters 추출에 대한 시간과 비용을 줄이기 위해 IDT의 개수에 따라 보외법을 적용하여
시뮬레이션을 진행한다. COM-parameters를 추출하기 위해 제작한 공진기는 필터에 쓰이는 것보다 적은 IDT 개수를 가지기 때문에, 삽입
손실면에서 필터 측정결과와시뮬레이션 결과 사이에큰 오차를가진다. 하지만 IDT 개수에 따라 COM-parameters에 보외법을 사용하면
시뮬레이션 결과와 측정결과 사이의 오차가 줄어드는 것을 확인할 수 있다.

Ⅰ. 서 론

SAW(Surface Acoustic Wave) 기기의 특성을 예측 및 분석할 때,

COM(Couping of Modes) 방법을 사용하면 간단하고, 정확한 해석이 가

능하다고잘 알려져 있다. 하지만 해석의 정확도는 실제 측정으로부터 추

출한 COM-parameters라 불리는 파라미터 값의 정확도에 기인한다.

COM-parameters 값은 SAW 기기의 물리적 특성에따라달라지지만, 모

든물리적값에대한파라미터추출은불가능하다.[1][2] 따라서 본논문에

서는 몇 가지 IDT( Interdigital transducer) 개수에 대해

COM-parameters를 추출하고, 추출한 COM-parameters를 이용한 시뮬

레이션과보외법을 적용한시뮬레이션 결과, 제작된 SAW 필터의 특성을

비교한다.

Ⅱ. 본론

본 논문에서는 SAW 필터 시뮬레이션을 위해 IDT 61, 91, 151개에 대한

COM-parameters를 추출하였다. 그림 1은 제작된 필터의 측정결과와

IDT 91, 151개를 갖는 공진기로부터 추출한 COM-parameters를 적용하

여 시뮬레이션한 결과를 비교한 그래프이다. 전체적인 특성은 비슷하게

보이지만, 삽입손실에 약 0.7~0.5dB 차이가 생기는 것을 확인할 수 있다.

제작된 필터에 사용되는 공진기는 140~340개 정도의 IDT 개수를 사용하

기 때문에, 91개보다 151개의 IDT 개수를 갖는 공진기를 통해 추출한

COM-parameters를 적용한 시뮬레이션 결과의 삽입손실 오차가 약

0.3dB 더 작은 것을 확인할 수 있다.

정확한 시뮬레이션 결과를얻기위해서는실제필터에 사용되는 IDT 개

수와 같은 공진기에 대한 COM-parameters 추출이 필요하다. 하지만

COM-parameters 추출은 많은 시간과 비용을 요구하기 때문에 본 논문

에서는 선형보간법의 수식을 변경한 보외법을 적용해 COM-parameters

를 계산하고 시뮬레이션을 진행하였다[3]. 그림2는 제작된 필터와 시뮬레

이션 결과를 비교한 그래프이다. 통과 대역의 중심 주파수에서 삽입손실

의 오차가 0.1dB 이내로 줄어든 것을 확인할 수 있다.

Fig 1 . 추출한 COM-parameters를 적용한 SAW 필터 시뮬레이션과 측정결과 비교

(a) , (b) Insertion Loss

Fig 2 . 계산된 COM-parameters를 적용한 SAW 필터 시뮬레이션과 측정결과 비교

(a) , (b) Insertion Loss

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 IDT 개수가 61,91,151에 대한 COM-parameters를 추출

하였다. 실제 제작한 필터와 유사한 시뮬레이션 결과를 얻기 위해서 IDT
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개수에 대해보외법을적용하였고, 추출한 COM-parameters를 적용한결

과와보외법을 통해 계산한 결과 그리고 실제 측정결과를 비교하였다. 추

출한 COM-parameters보다 보외법을 적용한 경우 실제측정결과와 오차

가 줄어드는 것을 확인할 수 있었다. 이를 통해 보외법을 이용하면

COM-parameters를 추출하는 시간과 비용을 줄이면서도 비교적 정확한

시뮬레이션이 가능하다는 것을 확인하였다.
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