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요 약  

 
본 논문은 영상 내에서 객체 탐지를 위한 인공지능 모델을 학습할 때 학습에 사용되는 데이터 개수가 증가함에 따라 객체 

탐지의 성능이 향상됨을 실험을 통해 확인하고 이를 통해 소량의 데이터를 활용하여 자동화 레이블링과 같은 솔루션을 

구축함에 있어 필요한 데이터의 개수를 유추할 수 있는 결과를 제시한다.  

 

 

Ⅰ. 서 론  

인공지능(A.I. Artificial intelligence) 기술이 발전함에 

따라 다양한 분야에서 이를 활용한 서비스를 제공하고 

있거나 새로운 서비스를 제공하고자 하는 경우가 크게 

늘어나고 있다. 딥러닝(Deep learning)으로 대표되는 

인공지능 기술은 데이터 기반의 모델 훈련 방식을 

활용한 것으로 서비스에 적합한 다수의 영상, 텍스트, 

음성 등과 같은 데이터를 수집하고 이를 토대로 

인공지능 모델을 훈련하는 방식이다.  

상당수의 모델은 학습과정에서 데이터에 대한 정답을 

제공하는 레이블링이 요구되며 높은 정확도를 얻기 

위해서는 방대한 양의 데이터가 요구된다. 이를 위하여 

많은 기업들은 사람을 고용하여 높은 비용과 시간을 

소요하며 레이블링 과정을 수행하고 있다. 이러한 높은 

비용과 시간을 절감하기 위하여 레이블링을 자동화하는 

기술[1]을 활용할 수 있다. 하지만 레이블링을 

자동화하기 위해서도 최소 1 회의 수동 레이블링 작업이 

필요하며, 어느 정도의 데이터를 확보하여야 자동화 

레이블링 모델이 사용자가 원하는 수준의 정확도를 

보여주는지를 알기 어렵다. 따라서 본 논문에서는 학습한 

데이터 개수에 따른 성능을 측정하여 자동화 레이블링을 

수행하는 과정에서 필요 데이터 수를 대략적으로 유추할 

수 있도록 한다. 

 

Ⅱ. 본론  

본 논문에서는 인공지능 모델에 학습하는 데이터의 

개수에 따라 객체 인식의 정확도의 변화를 분석하였다. 

모델은 YOLO v4[2]를 사용하였으며, 제공된 사전학습 

가중치(yolov4.conv.137)에 직접 촬영한 영상을 

사용하여 커스텀 학습을 진행하였다. 학습 영상과 테스트 

영상은 각각 갤럭시 S10 Plus 와 아이폰 6S Plus 를 

사용하였으며, 약 12m 정도 높이에서 차량이 양방향으로 

통행하는 차도를 순차적으로 촬영하였다. 각 학습은 

8000 epoch 로 설정하였으며, 그 외에는 학습에 사용된 

이미지의 개수(객체의 개수)를 제외하고는 모두 동일한 

설정을 사용하여 학습을 진행하였다. 표 1 은 테스트 

별로 학습에 사용한 이미지의 개수 및 이미지에 포함된 

총 객체의 개수를 나타낸 것이다. 표 1 에서 프레임의 

개수는 상위 테스트의 이미지를 포함한 개수를 나타낸 

것이다. 예로, T7 의 경우 T6 에서 사용된 125 개의 

이미지와 추가 25 개의 이미지를 합하여 150 장의 

이미지를 학습에 사용한 것이다. 

 

표 1 학습에 사용한 데이터 개수 

Test 프레임 

개수 

승용차 트럭 오토바이 

T1 10 76 18 0 

T2 25 190 28 0 

T3 50 322 70 0 

T4  75 500 92 4 

T5 100 733 114 17 

T6 125 921 131 25 

T7 150 1215 145 25 
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학습 데이터 개수에 따른 객체 인식 정확도의 분석을 

위해, 학습에 사용한 프레임과는 다른 이미지 50 장을 

사용하여 테스트를 진행하였다. 정확도 측정은 식 2 와 

식 3 과 같이 객체 탐지에서 주로 사용하는 지표인 

정밀도(Precision)과 재현율(Recall)을 사용하여 

측정하였다. 

 

Precision = TP / (TP + FP)     (1) 

Recall = TP / (TP + FN)     (2) 

 

TP 는 검출된 객체 중에서 올바르게 검출된 객체의 

개수를 나타낸다. FP 는 검출된 객체 중에서 객체의 

종류가 틀렸거나 객체가 없는 곳을 검출하는 것과 같이 

잘못 검출된 객체의 개수를 나타낸다. 마지막으로 FN 은 

실제로는 객체가 존재하지만 검출되지 않은 객체의 

개수를 나타낸다. 

그림 1 은 표 1 의 데이터를 사용하여 학습된 

가중치들을 활용하여 테스트 영상 50 장에 대하여 객체 

검출을 시도하였을 때 Precision 과 Recall 을 그래프로 

나타낸 것이고 그림 2 는 객체 인식을 수행한 화면을 

나타낸다. 그림 1 에서 세로 축은 Precision 및 Recall 

의 값을 나타내고 가로 축은 학습한 프레임 개수를 

나타낸다. 

 

 
그림 1 학습 데이터 개수에 따른 Precision/Recall 

그래프 

 

 
그림 2 객체 탐지를 수행한 화면 

 

그림 1 과 같이 학습에 사용한 데이터가 늘어남에 따라 

객체 인식의 정확도가 늘어나는 것을 확인할 수 있었다. 

Precision 의 경우 학습 데이터가 일정 수 이상 늘어나는 

경우, 어느정도 정확도에 반영이 되지만 비슷한 

데이터양인 경우에는 큰 차이가 없는 모습을 보였다. 

이는 객체 검출 과정에서 true 로 탐지한 객체 들이 

실제로 true 인 경우가 늘어 정밀도가 증가하였다는 것을 

알 수 있다. Recall 의 경우 학습 데이터가 늘어나면 

대체적으로 늘어나는 경향을 보였으며, Precision 대비 

더 큰 폭으로 증가하는 것을 확인할 수 있다. 이는 실제 

영상의 객체를 보다 잘 탐지할 수 있게 되었음을 

나타낸다. 실제로 T1, T2 와 같이 매우 적은 수의 트럭 

데이터를 학습한 경우, 대부분의 트럭을 잘 탐지하지 

못하였으며, 탐지하더라도 승용차로 판단하는 경우가 

많았다. 또한 오토바이의 경우, 전체 경우에서 탐지된 

건이 존재하지 않았다. 따라서 최소한의 검출을 위해서는 

학습 과정에서 해당 객체를 충분히 포함하도록 진행할 

필요가 있다. 
 

Ⅲ. 결론  

본 논문에서는 학습에 사용하는 데이터 개수가 

증가함에 따라 객체 탐지의 성능이 향상되는 것을 

실험을 통해 확인하고 이를 통해 자동화 레이블링과 

같은 솔루션을 구축함에 있어 필요한 데이터의 개수를 

유추할 수 있도록 하였다. 또한 학습한 이미지의 개수와 

그에 포함되어 있는 객체의 개수를 함께 제시하고 이에 

따른 결과를 제시하여 객체 탐지를 위한 모델을 학습할 

때, 최소한의 객체를 포함하여야 하는 것을 보였다. 추후 

연구에서는 반자동/자동 레이블링 과정을 구축하고 이에 

따른 시간 절감 효과 및 정확도를 분석할 것이다. 
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