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요 약  

본 논문은 시맨틱 통신과 학습 기반 Massive MIMO 기술 동향을 소개하고 목적 지향적 시맨틱 통신 실현을 위한 결합적 연구 방향을 제안한다.  

 

Ⅰ. 서 론  

 현재 상용화된 5G 통신까지는 까지는 동영상 시청 등 미디어 콘텐츠 

소비가 다능하도록 데이터 레이트를 높이는 방향으로 발전해왔다. 

하지만 발전된 AI, 대규모 IoT 등의 서비스를 지원하는 6G 통신 

실현을 위해서 위해서 기존 Shannon 의 이론을 넘어서 소스 데이터 

의미 이해하는 목적 지향적 (Task-Oriented) 시맨틱 통신이 주목받고 

있다[1]. 또한 LTE 및 5G 에서 사용중인 MIMO 기술을 고주파 

대역을 사용하는 6G 통신에 적합한 Massive MIMO 기술은 높은 

복잡도 문제가 발생하기 때문에 학습 기반 접근 방식을 통해 복잡도를 

감소시키고 학습 역시 목적 성능 향상 지향해야 한다[2]. 본 

논문에서는 시맨틱 통신 연구와 학습 기반의 저복잡도 Massive MIMO 

기술 동향을 소개하고 두 기술이 결합적으로 시맨틱 지표를 고려하는 

목적 지향적 시맨틱 통신 시스템 발전 방향을 제안한다. 

 

Ⅱ. 본론  

 [3]에서는 분산 추론 시나리오에서 목적 성능 향상과 전송량 감소를 

동시에 달성하는 시맨틱 통신 기술을 제안했다. 정보 병목 이론을 

사용하여 목적 성능 향상을 위해 신경망 기반 시맨틱 부호기/복호기를 

학습시키고, 시맨틱 부호화 데이터의 채널 상황에 따른 전송량 조절 

기법을 제안하였지만 데이터 전송량 조절시 채널 상황만을 고려했기 

때문에 시맨틱 지표를 고려한 시맨틱 통신이라고 보기 어렵다. 

 [4]에서는 채널 이득과 채널 상관 관계를 활용하여 사용자를 집단 

분류하고, 각 집단에 강화학습 기반의 빔 선택 및 빔포밍을 통해 높은 

주파수 대역 효율성을 달성하는 학습 기반 저복잡도 Massive MIMO 

스케줄링 및 하이브리드 빔포밍 기술을 제안했다. 하지만 집단 분류가 

사용자간 채널 상태를 비교하며 진행되기 때문에 안테나 개수와 

유저가 늘어남에 따라 계산 복잡도 상승을 피하기 어려우며, 주파수 

대역 효율 향상을 목표로 했기 때문에 시맨틱 지표를 고려한 목적 성능 

달성을 위한 추가 연구가 필요하다. 

 6G 통신 실현을 위해서는 시나리오에 적합한 시맨틱 지표를 

도출하고, 목적 성능 향상을 위한 목적 지향적 시맨틱 통신 기술과 

학습 기반 저복잡도 massive MIMO 기술의 결합적인 발전이 필요하다. 

이를 위해 소스 데이터 의미 추출에 효율적인 종단간 신경망 구조의 

시맨틱 부호기의 중간 출력값으로 시맨틱 지표 도출이 가능할 것으로 

보인다. 예를 들어 신경망 구조의 일종인 Transformer 의 Attention 

값을 활용한 시맨틱 지표 도출을 고려할 수 있다. 또한 목적 지향적 

시맨틱 통신과 저복잡도 Massive MIMO 기술의 결합적 연구를 

위해채널 상황과 더불어 시맨틱 지표를 같이 학습하여 스케줄링과 

빔포밍을 수행하고, 시맨틱 지표 정보에 따라 부호화 데이터를 적절한 

패킷에 보내는 시맨틱 전송 기법 및 패킷에 담긴 정보의 시맨틱 지표에 

따른 수신 기법 및 시맨틱 복호화 등 고도화된 시맨틱 송수신 기법 

발전을 고려해야 한다. 

 

그림 1. 시맨틱 통신을 위한 학습 기반 Massive MIMO 시스템 
 
Ⅲ. 결론  

본 논문에서는 시맨틱 통신 및 학습 기반 Massive MIMO 기법 

동향을 소개하고 두 기술의 결합적 연구 방향을 제안하였다. 
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