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요 약

본 논문에서는 디지털회로나 전력증폭기의 변경 없이 LoRA 무선 네트워킹의이동 경로에서 수신된 신호 강도인 RSSI를 높이는 방법을
제시한다. 기존에 사용하던 와이어 안테나보다 더 높은 이득을 갖도록 설계된 새로운 Yagi-Uda 안테나로 교체하여 동일한 배터리를 사용하는 LoRA
시스템의 먼 위치에서 RSSI의 증가를 확인하였다. 제안된 안테나가 광활한 지역의 거리를 따라 LoRa 통신을 위한 위치에서 RSSI를 향상시키는 것을
확인하기위해 무선링크에 대한필드테스트를수행하였다. RSSI 값을 비교하기위하여 LoRa 장비는 DLP-RFS1280을 사용하였으며 200m에서 700m
까지의 거리에서 10dB 이상 증가함을 확인하였다.

Ⅰ. 서 론

사물인터넷(IoT) 시대가 도래하면서 이동통신 사용자와 서비스 제공자

의 요구를 선도하고 이에 부응하기 위해 수많은 애플리케이션과 활용 사

례가 제시되고 있다. 이동 전화를 제외하고 WLAN 및 WiFi는 무선 네트

워크와 노트북을연결하는 데사용되며, 종종 Bluetooth 또는 Zigbee와 관

련이 있으며, RFID 및 NFC 및 현재 IoT를 트리거하는 이전 M2M 또는

D2D에서도 사용한다. 잘 구축된 무선 네트워크의 일부로 BLE 데이터와

Zigbee 데이터가 멀리 이동할 수 있도록 하는 데 어려움이 없지만 이는

셀룰러 및 인터넷 네트워크를 통하여 가능하다. IoT에는 BLE 또는

Zigbee 모듈로 구축되는 센서 네트워크가 포함되며, 이는 결국 거리가 제

한되게된다. 본 논문에서는 수백 미터 거리에서 수신 전력을 향상시키기

위한 LoRa 통신 장비를 구현하였다. LoRa 시스템의 송신 장치용 센서인

안테나는 기존의 유선 안테나에서 인쇄된 야기우다 안테나로 변경하였으

며제안하는 RF 센서는상용 안테나보다더 높은이득의 RF 전력을 방출

하도록 설계되었다.

Ⅱ. 본론

수신기측에는어레이안테나보다작고 RF 신호공급이간단한 End-Fire

안테나인 야기우다 안테나를 선택하였다.

(a) (b)

그림 1. (a) 야기우다 안테나의 Field-flux (b) S-parameter

(a) (b)

그림 2. (a) TX 및 RX의 위치 (b) 제안된 안테나의 RSSI

기존 안테나를 사용하는 RX 장치는 고정되어 있고 TX 모듈의
위치는 그림 2(a)와 같이 RX 측에서 50m에서 700m로 거리가
증가합니다. TX 장치의 RF 센서는 먼저 유선 안테나와 연결한
후 거리별로 제안된 안테나로 변경한다. RSSI 값은 두 경우의 위
치에 ​​따라 얻게되며 그림 2(b)는 RSSI 대 거리를 나타낸 것으로
제안된 안테나의 RSSI가 기존 안테나보다 5.5dB~12dB 높다
는 것을 알 수 있다.

Ⅲ. 결론

2.45GHz에서 공진하는 end-fire 안테나는 무반사실에서 원거
리 패턴을 측정할 때 기존 안테나보다 거의 9dB 정도 성능이 뛰
어나며 이를 통해 실제 실험에서 제안된 안테나 결합 LoRa 모듈
에 대한 RSSI를 경로의 원거리에서 10dB 이상 높일 수 있다.
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