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요 약  

 
본 논문에서는 디지털 맵을 구축하여 다중 안테나를 활용하는 무인항공기 기반 비지상네트워크에서  

다중사용자 다중입출력 채널을 생성함으로써 상향링크 무허가 다중접속 기술의 성능 평가를 수행하였다. 

 

 

Ⅰ. 서 론  

무인항공기(unmanned aerial vehicle, UAV) 등을 

사용하는 비지상네트워크(non-terrestrial network, 

NTN)는 지상 기지국 기반시설 없이도 자유롭게 통신 

시스템을 구축할 수 있다는 장점이 있지만, 주변 지형 및 

가시경로에 따라 채널이 변화하며 광대역 서비스를 위해 

밀리미터 대역을 사용하는 경우에는 더욱 크게 영향을 

받으므로, 디지털 맵을 구축하면 기존 통계적 채널 모형 

대비 더 정확한 채널을 얻을 수 있다 [1]. 

또한, 다중 안테나가 장착된 UAV 기지국의 상향링크 

주파수 효율성을 위해 [2], [3]과 같은 무허가 다중접속 

(grant-free multiple access, GFMA)을 활용할 수 

있으므로, 디지털 맵 기반의 채널을 구축하여 성능을 

평가하면 정확한 성능평가 및 채널 환경에 맞춘 

파라미터 최적화가 가능하다. 

Ⅱ. 본론  

본 논문에서는 그림 1 과 같이 Rosslyn 도심 지형을 

디지털 맵으로 구축하고, 28GHz 대역에서 64 개 수신 

안테나를 갖는 80m 비행고도의 UAV 기지국과 셀 

최대반경 360m 및 1-2m 높이 단말 750 대의 상향링크 

다중사용자 다중입출력 채널을 Wireless InSite[1]를 

통해 생성하였다. 그리고 [2], [3]과 같은 GFMA 

자원할당을 수행하여 그림 2 와 같은 주파수 효율성 성능 

평가 결과를 얻었으며, 생성된 채널의 지연 확산(delay 

spread) 대비 웨이브폼의 CP(cyclic prefix) 길이의 

배수를 조절하여 실험함으로써, 지연확산과 CP 길이가 

같을 때 최대 주파수 효율성이 달성됨을 보였다. 

Ⅲ. 결론  

본 논문에서는 UAV 기지국 기반 비지상네트워크에서 

디지털 맵 기반으로 구축한 채널을 통해서 무허가 

다중접속 기술의 주파수 효율성을 채널의 지연확산 대비 

CP 길이에 따라 성능을 평가하였다. 

 
그림 1. 디지털 맵 모형 (Rosslyn, Virginia) 

 

그림 2. 무허가 다중접속 주파수 효율성 성능 평가 
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