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요 약 

 

마찰전기 나노발전기 (TENG)는 주변의 기계적 에너지를 전기로 효과적으로 수확할 수 있는 장치이다. 수확된 에너지는 

저장하거나 저전력 전자 제품에 직접 전력을 공급하는 데 사용할 수 있다. TENG 의 주요 장점은 쉬운 제작, 저렴한 비용, 

생체 적합성 및 높은 변환효율이다. TENG 의 전기 출력은 마찰전기 재료의 유전 상수에 크게 의존한다. 따라서 본 

발표에서는 폴리아미드 66 (PA66) 고분자에 알루미늄 티타네이트 (Al2TiO5) 입자를 로딩하여 고유전율 복합 마찰전기 

필름을 제작하였다. 준비된 양의 마찰전기 매개체 역할을 하고 음의 마찰전기 고분자인 polyvinylidene fluoride (PVDF)에 

작용하는 복합필름을 이용하여 TENG 를 제작하였다. 제작된 TENG 는 ~200 V 및 ~5 μA 의 고전압 및 전류를 생성했다. 

수확된 에너지는 발광다이오드를 밝히고 저전력 휴대용 전자 제품에 전력을 공급하는 데 사용할 수 있다 

 

 

 

Ⅰ. 서 론 

의료 시스템, 인공 지능, 스마트/웨어러블 전자 제품 

등과 같이 빠르게 발전하는 현대 기술은 인간의 삶을 

번거롭지 않고 쉽게 만들었다 [1,2]. 일상 생활에서 

사용되는 모든 전자 장치가 작동하려면 전기 에너지가 

필요하다 [3]. 기계적 에너지는 모든 인간의 삶에서 매우 

유용하며 그러한 에너지를 수확하면 저전력 전자 장치에 

전원을 공급하는 데 사용할 수 있습니다. 압전 및 

마찰전기 나노발전소자는 기계적 에너지를 전기로 

변환하는 핵심 기술이다. 그것은 유연성, 작은 크기, 

저렴한 비용, 제조 용이성, 매우 안정적인 전기 출력 

등과 같은 수많은 장점을 가지고 있다. 

그러나 기계적 에너지를 전기로 변환하는 것은 

마찰전기 필름에 크게 의존한다. 마찰전기 필름의 

유전율을 향상시킴으로써 마찰전기 전하의 생성을 

향상시킬 수 있다. 따라서 폴리아미드 66 (PA66) 필름의 

유전 상수는 Al2TiO5 입자를 로딩하여 향상되었고 

TENG 의 제작에 사용되었다. Polyvinylidene fluoride (PVDF) 

필름은 제작된 복합필름에 작용하기 위한 음의 마찰 

전기층으로 사용되었다. 수직 접촉 분리 TENG 작업 

모드가 사용되었다. 

 

Ⅱ. 본 론 

그림 1 은 PA66 에서 Al2TiO5 입자의 로딩 농도를 

변화시켜 제작된 TENG 의 출력 전압 및 전류 특성을 

보여준다. Al2TiO5 입자-PA66 기반 TENG 의 출력 전기적 

성능을 측정하고 최적화하기 위해 다양한 중량 농도의 

Al2TiO5 입자가 PA66 고분자 필름에 내장되었다. 다양한 

TENG 를 제작하기 위해 Al2TiO5 입자 로딩 중량 농도는 

PA66 폴리머에서 0~3 w% 범위였다. 4 Hz 주파수에서 9 

N 의 외부 기계적 힘을 모든 TENG 에 적용하여 전기적 

응답을 조사했다. Bare PA66 기반 TENG 는 Al2TiO5 입자가 

포함된 TENG 에 비해 낮은 전기적 성능을 보였습니다. 

PA66 매트릭스에서 Al2TiO5 입자 로딩 농도가 0 에서 1 

wt%로 증가함에 따라 향상된 전기 출력이 관찰되었다. 

전기 출력의 이러한 향상은 주로 PA66 의 Al2TiO5 입자 

로딩으로 인해 향상된 전하 생성으로 인해 달성되었다. 
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그림 1. Al2TiO5 입자 로딩에 따른 PA66 기반 TENG 의 

측정된 전압 및 전류특성. 

 

 

Ⅲ. 결 론 

TENG 의 전기적 성능은 PA66 고분자 필름에 고유전율 

Al2TiO5 입자를 내장하여 향상시킬 수 있다. 제작된 

TENG 는 PA66 에서 Al2TiO5 입자의 로딩 농도에 매우 

민감했다. 1 wt% Al2TiO5 입자-PA66 기반 TENG 는 ~200 V 

및 ~5 μA 의 향상된 전기 출력을 나타냈다. 제작된 

TENG 는 다양한 외부 조건에서 안정적인 전기적 성능을 

가졌고 안정적인 전기적 출력을 생성하였다. 따라서 

제작된 TENG 는 일상 생활에서 기계적 에너지를 

수확하고 다양한 저전력 전자 장치에 전원을 공급하는 

데 사용할 수 있다. 
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