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요 약

본논문은현재지구온난화로인해여름철기온이많이높아짐에따라전력사용량이늘어나면서축사에서 전기적 요인으로 추정되는
화재가 잇따라발생하고있다. 난해 발생한축사화재 399건 가운데 약 74%의 화재 사건이 전기적 요인과 부주의에 의한 것으로 조사됐
다. 화재의 특성상 한번 발생하면 재건이 어려우며 현재 소방기관에서 실시하고 있는 예방 대책으로는 축사 화재를 방지하는 데 한계가
있다. 본 논문에서는 머신러닝을 활용하여 축사 내 화재 방지를 위한 전력량 예측 시스템 설계에 대해 진행하였다. 전력량 같은 경우는
육안으로확인할수없고전기로인한화재는일반소화기로는진압이어렵기때문에이러한문제를사전에방지하기 위하여머신러닝을
활용한 화재방지 전력량 예측 시스템 개발에 필요한 과정을 제공하였으며 이러한 연구를 통해 화재뿐만 아닌 전기적 요인으로 발생할
수 있는 일들에 관해 사전에 방지가 가능할 것이라고 기대된다.

Ⅰ. 서 론

현재지구온난화로인해여름철기온이높아짐에따라전력사용량이늘

어나면서축사에서 전기적요인으로추정되는화재가 잇따라발생하고있

다. 화재의 주요요인은과부하로안전을 위해서는최대용량의 80%를 초

과하지않는 게중요하다[1][2]. 지난해 발생한축사화재 399건 가운데약

74%의 화재 사건이 전기적 요인과 부주의에 의한 것으로 조사됐다. 이러

한 상황 속에서 안전한 축사로 개설하거나 보수하기에는 막대한 비용이

수반되므로 축산업자는 화재의 위험성을 인지하고도 조치를 취하지 못하

는것이현실이며, 화재의특성상한번 발생하면재건이어려우며현재소

방기관에서 실시하고 있는 예방 대책으로는 축사 화재를 방지하는 데 한

계가 있다[3][4].

본 논문에서는 머신러닝을 활용하여 데이터베이스에 저장된 센서값을

분석함으로써 전력량을 예측하여 최대 용량의 80%를 초과한다고 예측되

면 관리자에게 알림을 주어 과부하를 방지하여 전기적 요인으로 인해 발

생하는 화재를 예방하고자 한다.

Ⅱ. 본론

화재가발생하게 되면축사의구조적특성상짧은 시간에 급격히 연소

되기 때문에 축사 내 피해가 막심하다. 축사의 지리적 특성상 소방관서와

먼거리에위치해있고, 소방용수부족 등신속한대응이어려운측면이며

축사 내의 화재에 그치지 않고 산불로 번지는 등 많은 피해가 발생한다.

따라서축사내화재는화재가발생할수있는요인을찾아관리자가수시

로 확인하여 점검하여 관리하여야 한다. 머신러닝을 활용한 축사 내 화재

방지 전력량 예측 시스템 설계 구상도는 <그림 1>과 같다.

그림 1. 축사 내 화재방지 전력량 예측 시스템 설계 구상도

fig 1. A Schematic design for fire prevention system in livestock

그림 1은 전력량 측정 센서를 통해 전력량을 측정하고 측정된 센서값

을 데이터베이스에 저장하는 과정을 거쳐야 하는데 데이터베이스를 만들

고 센서값을 보내기 위해서는 XAMPP를 설치하여 Apache를 통해 웹서

버를 구축하고 MySQL를 통해 데이터베이스 테이블을 만들어야 한다.

실시간으로관리자가측정된 센서값을 확인하기 위해서는 웹과데이터

베이스를 연동해야 하며 연동이 완료되면 측정된 센서값이 데이터베이스

에 실시간으로 저장이 가능하다. phpMyAdmin에서 제공하는 내보내기

기능을 통해 데이터베이스에 저장된 센서값들을 엑셀로 내보낸다. 엑셀에

저장된 센서값들은 머신러닝이 학습할 수 있도록 데이터 정제와 데이터

검수 과정을 거쳐야 한다.

애플리케이션 같은 경우 Andriod Studio를 이용하여 애플리케이션을

제작한다. 데이터의정제로는이상치, 결측치, 중복 및누락데이터를확인

하고 중복된 값을 삭제하고 누락된 데이터는 범주형 데이터와 연속형 데

이터에 대하여 처리해야 한다.
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데이터의 검수로는 원시데이터를 원천데이터로바꾸는 1차 검사를 진

행하고 원천 데이터를 머신러닝이 학습할 수 있는데 학습 데이터로 바꾸

는 2차 검사, 학습 데이터를 데이터 세트로분할하는 3차 검사, 데이터 세

트에서 테스트 세트로 학습을 시켰을 때 얼마나 유의미한 예측값이 나오

는 4차 검사순으로 진행한다.

데이터특성
date 날짜
in_temp 내부 온도
in_humi 내부 습도

electric power 전력량

표 1. 데이터 특성 종류 데이터

Table 1. Data Attribute Type Data

표 1은 데이터 특성에 대해 정리한 표이다. 데이터의 특성은 총 4가지

로 구성되며 데이터를정리하기위해서는 phpMyAdmin을 이용할 생각이

다. 센서를 통해 측정된 센거값은 phpMyAdmin을 이용하여 데이터베이

스 테이블을 생성해 데이터 특성을 정리한다[5]. phpMyAdmin은 SQL를

사용하여직접 테이블을생성하고값을집어넣을수도 있지만사용자가직

관적이고 더 쉽게 데이터베이스를 테이블을 만들고 값을 집어넣을 수 있

다. 전력량 센서로부터 받아온 센서값을 데이터베이스에 넣기 위해서는

코딩이 필요한데 코드는 <그림 2>와 같다.

그림 2. 웹과 데이터베이스 연동 코드

fig 2. Web-to-Database interworking code

그림 3은 웹과 데이터베이스를 연동하는 코드로써 MySQL과 연동하

기위해 IP 주소, 관리자이름, 비밀번호, 데이터베이스 테이블을입력하여

데이터베이스에 접속한다. 이렇게 되면 전력량 센서로부터 받아오는센서

값을 데이터베이스에 바로 저장할 수 있게 된다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 머신러닝을 활용하여 축사 내 화재방지를 위한 전력량

예측 시스템 설계에 대해 진행하였다. 본 연구는 축사 내 전력량 예측 시

스템 설계 구성도, phpMyAmin을 이용한 데이터베이스 테이블 생성, 웹

과 데이터베이스 연동 코드 순서로 설명을 진행하였다. 스마트 축사가 많

이 발전하고 있는 시대에 전기를 사용하는 자동화 시설은 매우 중요하기

때문에이로인해발생하는피해를방지하는것이꼭필요하다. 전력량같

은 경우는육안으로 확인할 수없고전기로 인한 화재는일반 소화기로는

진압이어렵기 때문에이러한문제를사전에 방지하기위하여머신러닝을

활용한화재방지 전력량예측시스템개발에 필요한과정을제공하였으며

이러한 연구를 통해 화재뿐만 아닌 전기적 요인으로 발생할 수 있는 일들

에 관해 사전에 방지가 가능할 것이라고 기대되며 추후 랜덤 포레스트를

활용하여예측값도출, 실제값과 예측값의 차이, 예측 정확도 등의 추가적

인 연구를 진행할 것이다.
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