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요 약

퇴비 부숙도 자가검사는 퇴비의 부숙 정도를자체적으로평가하는 방법이다. 단순하지만, 정확도도 떨어지고다소주관적인 평가이고
기계적 검사법은 부숙도를 판정하고 함수율이 40% 미만이면 50%로 조절하여 하루에서 이틀 정도 대기했다가다시측정해야하는단점
이 있어서 본 논문을 통해이러한단점들을 머신러닝을 사용하여 자가검사때 자료의 신빙성을 올려주고더욱 좋은 품질의 퇴비를 만들
기 위해 가축분퇴비 부숙도 판별시스템을 설계하였다.

Ⅰ. 서론

퇴비화 기준 중 퇴비 부숙도는 5가지(미 부숙, 부숙 초기, 중기, 후기,

완료)로 구분한다. 축사가 450평 이상인 농가는 퇴비 부숙도가 부숙 후기

또는 완료 상태여야 하고, 450평 미만인 농가는 부숙 중기 상태가 되어야

한다[123]. 퇴비 부숙도 자가검사는 농가에서 퇴비의 색과 형태, 냄새, 수

분으로 자체적으로 퇴비의 부숙 정도를 평가하는 방법이다. 단순하지만,

정확도도 떨어지고 다소 주관적인 평가이다[1, 2].

객관적인검사법은기계적검사법이 있는데 퇴비가만들어지는과정에

서 배출되는 이산화탄소와 암모니아를 측정하는 것이며, 콤백 측정기를

사용하여 5단계(미 부숙·부숙 초기·중기·후기·완료)로 부숙도를 판정하고

함수율이 40% 미만이면 50%로 조절하여하루에서이틀정도 기다렸다가

측정해야 하는 단점이 있다[3, 4].

이를 해결하기 위해본 논문에서는머신러닝을이용하여가축분퇴비의

부숙화 정도를 평가표에 맞춰서 학습시켜 색상은 YOLO 냄새, 수분값은

RNN으로 학습하여 도출된 데이터를 통해 알 수 있다. 이에 따라 정확도

를 높여주어 이후에는 해당 시스템이 객관화되어 부숙도를 더욱 쉽게 평

가하여 축분을 퇴비로 재활용할 수 있을 것이다.

Ⅱ. 본론

본 논문에서는 가축분퇴비를 부숙 할 때 검사방법 중 자가 검사할 때

머신러닝을 이용해 정밀도를 높여 객관화하기 위함에 있다.

표 1은 기존 자가검사 평가 표이다. 먼저 축분과 유사한 색깔 및 형상

일경우와아주강한축분의냄새가나는경우, 마지막으로 손으로 움켜쥐

었을 때 물기가 많을 때는 부숙이 진행되지 않은 상태이다[5]. 갈색 또는

흑백을 띄고 축분의 형상이 완전히 보이지 않고 냄새가 흙냄새나 퇴비의

냄새가 나며 손으로 움켜쥐었을 때 손가락 사이로 물기가 스미지 않는다

면 부숙이 된 상태라고 할 수 있다. 손가락 사이로 물기가 스미지 않는다

면부숙이된상태라고할수있다. 본 논문을통해다소주관적일수있는

이 표의 내용을 주기적으로 학습시켜 색은 이미지, 냄새는 냄새 센서, 수

분은 수분 센서를 이용하여 나온 값을 학습시켜서 주관적이던 자가검사

방법에 신빙성을 주어 양질의 퇴비를 만들기 위해 본 연구를 진행하였다.

냄

새

축분악취완전소멸

및 흙 냄새 등 퇴비
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있는 정도
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완전 소멸

축분과 퇴비의 중간

정도의색깔및형상

축분과 유사한 색깔

및 형상

중간 색깔 형상

수

분

50% 전후 60% 전후 70% 이상

손으로 움켜쥐면

손가락 사이로

물기가 스미지 않음

손으로 움켜쥐면

손가락 사이로

물기가 약간 나옴

손으로 움켜쥐면

손가락 사이로

물기가 많이 나옴

표 1. 자가검사 평가 방법

table 1. Self-inspection evaluation method

그림 1. 부숙도 판별시스템 구상도

Fig 1. Maturity determination system
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그림 1은 머신러닝기반 가축분퇴비 부숙도 판별기시스템설계의 구상

도이다. 가축분뇨의 색의 데이터를 수집하기 위해 이미지를 한번 보는 것

으로그안에어떤물체들이있는지어디에있는지파악할수있는 YOLO

를 사용해 여러이미지를 라벨링하여색 데이터를 학습시켰다. 수분, 냄새

데이터를 수집하기 위해 순환신경망(RNN)을 사용하여 입력받아 출력을

내보내고 이것을 다시 자기 자신에게 입력으로 보내는 방식으로 수집한

데이터를 분류한 뒤 분류된 값을 머신러닝을 통해 부숙도를 판별하여 도

출해낸값으로부숙 완료되었는지 색, 수분, 냄새를 확인해주고점수를매

겨 일정 점수 이상 되면 재활용할 수 있다고 알려주는 시스템을 설계하였

다.

Ⅲ. 결론

본 논문은 퇴비 부숙도 검사법 두 가지 중 기계적 검사법은 부숙도를

판정하고 함수율이 40% 미만이면 50%로 조절하여 하루에서 이틀 정도

기다렸다가 측정해야 하는 단점이 있다. 자가검사에서는 퇴비의 부숙 정

도를 자체적으로평가해 단순하지만, 정확도도 떨어지고 다소 주관적이지

만자가검사의 발전가능성을보았고주관적이기만 했던자가검사를머신

러닝을 이용해 이미지, 냄새, 수분량 등을 학습시켜 부숙도 판별을 더욱

쉽게 할 수 있어서 자가검사를 보다 객관적으로 바꾸기 위해 연구되었다.
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