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요 약

본 논문은 멀티 셀룰러 시스템에서모바일 사용자들에게 더나은 QoS를 제공하기 위한 속도적응적 핸드오버의 성능평가에

관한것이다. 마이크로 셀의최소잔류시간문제와마크로셀의채널재사용의제한의문제점들을극복하기위해서멀티셀룰러시스템

의속도적응적핸드오버 기법을 제안하였다. 제안한 기법의 성능분석모델을설계하고, 큐잉 분석을통하여 수학적 분석을 수행하였으

며, 모의시험을통하여제안된기법의성능을분석하였다. 제안한 기법은마이크로셀및마크로셀에서의호의실패율을감소시켜모바

일 사용자에게 더 나은 QoS를 제공할 수 있음을 보여주었다.

Ⅰ. 서 론

본 연구에서는 한 가지 이상의 계층 유형이 있는 멀티 셀룰러 시스템을

설계하였다.

그림 1. 멀티 셀룰러 시스템

본 연구에서 설계된 내용을 살펴보면 다음과 같다.

∙ 멀티 셀룰러시스템 구조에서 상위 계층의셀은하위계층의 셀을

덮는다.

∙ 셀에는 크기에 따라서 셀-0·셀-1·셀-2···셀-i 등으로 분류된다.

그림1은 다중 계층 무선망의 셀의 종류를 보여준다.

∙ 셀-i는 3(i+1)
2
-3(i+1)+1 개의 셀-0들을 덮는다.

∙ 셀-0를 마이크로-셀이라 정의하고, 나머지 셀들을 마크로-셀로

정의한다.

∙ 각 계층의 셀 크기는MT의 속도 분포에 따라서 동적으로 선택된

다.

호 핸드오프 속도 η는 다음과 같이 주어진다[1].

( )3sin
2
ppp

h
l
V

S
VL

== (1)

또한 MT가 핸드오버 시간 TH전에 현재의 셀에서 떠나는 핸드오버

실패 확률 Pl 다음과 같이 주어진다.

(2)

셀 한 변면의 최소 길이 lm 은 (3)에서 다음과 같이 유도된다.

(3)

그림 2. MT 속도 변화에 따르는 lm값 변화

핸드오버 실패 확률 Pl값을 고정시킬 때, MT 평균 이동 속도 V 변

화에따르는 lm값의변화를살펴보면, 동일한 핸드오버실패 확률 Pl

값을유지하기 위하여, 고속에서는 lm값이 커짐을확인할수 있었다.

Ⅱ. 본론

2.1 멀티 셀룰러 시스템 성능 분석 모델

그림3은 멀티 셀룰러 시스템 분석 모델을 보여주며, 멀티 셀룰러 시

스템 구조에서, 계층 및 셀을 다음과 같이 설계한다.

∙ MT들은 이동 속도에 따라서 두 가지 이상의 그룹으로 분류된다.

계층-0는 최저 속도로 이동하는 MT 그룹에 할당되고, 계층-1은 다

음 속도로 이동하는MT 그룹에 할당된다. 그러므로계층-i의 MT의

이동 속도는 계층-i-1의 MT의 이동 속도보다 빠르다. MT 그룹의

이동 속도는 일정 기간의 평균 속도이므로 MT의 속도 변화는 고려
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하지 않는다.

∙계층-0에는 셀-0가 할당되며, 셀-0의 크기는 계층-0에 속한MT

들의 이동 속도에 결정된다.

∙ 계층-i에 속한 MT 그룹의 속도에 따라서 셀 유형에서 최적의 셀

을선택하여계층-i에 할당한다. 계층-i에 셀-i가 항상 할당되는 것은

아니다.

∙ 계층-i의 셀은 Oi개의 계층-i-1 셀들을 덮는다.

∙ 계층-i의 셀에 mi 개의 채널이 할당된다.

그림 3. 다중 계층 무선망 분석 모델

∙ 계층-i의 셀들은 한 변의 길이가 li인 정 육각형이다.

∙ MTi의 신규 호는 입력 속도 λm의 포아송 과정을 따른다.

∙호서비스시간및셀체류시간은각각 1/m 및 1/h의지수분포

를 따른다.

∙ 신규 호 및 핸드오버 호의 블로킹 확률은 Erlang loss

formula에 의하여 주어진다.
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신규 호의 발생 속도는 모든 셀에서 동일하고, 전체 셀들의 영역에 대한

트래픽은 λn의 포아송 과정을 따른다고 가정한다. 그러므로 입력속도를

λn1=σλn, λn0=(1-σ)λn/O1으로 줄 수 있다.

그림 4. 마크로셀-1의 호손율

그림 4에서 그림 6은 마이크로 셀-0과 마크로-셀이 셀-1셀-2·셀-3으로

고정된 환경에서신규호 입력속도 (λn0)의 값이변화에 따르는 신규 호

와 핸드오버 호의 통화 실패율(Pdi)의 변화를 나타낸다. 그림 6의 Pd1

는 상대적으로 차이가 크게 나는 것을 볼 수 있다. 이것은 마크로 셀을

이용한다중계층 구성은빈번한핸드오버의발생을 줄여서 Pd1 값이 적

어진것으로볼수있으며, σ 값이커질수록차이가적어지는것은채널의

재사용을 이용한 트래픽 용량이 상대적으로 적은 것을 보여준다.

그림 5. 마크로셀-2의 호손율

그림 6. 마크로셀=3의 호손율

하지만 그림 5와 그림 6 은 그림 4보다는 차이가 적은 것을 확인할 수

있는데 이것은 핸드오버는 작게 발생하지만, 채널의 재사용을 이용한 트

래픽 용량이 상대적으로 적기 때문이다.

Ⅲ. 결론

마이크로 셀의 최소 잔류 시간 문제와 마크로 셀의 채널 재사용의 제한

의 문제점들을 극복하기 위해서 멀티 셀룰러 시스템의 속도 적응적 핸드

오버 기법 을 제안하였다. 제안한 기법의 성능분석 모델을 설계하고, 큐

잉 분석을 통하여 수학적 분석을 수행하였으며, 모의시험을 통하여 제안

된기법의성능을분석하였다. 제안한기법은마이크로셀및마크로셀에

서의호의실패율을감소시켜모바일사용자에게 더나은 QoS를 제공할

수 있음을 보여주었다.
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