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들어가기 앞서..
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• 식량 위기가 도래할 수도 있다.

– “유엔 식량농업기구(UN FAO)에 따르면 2050년대에 100억 명까지 늘어날 인류를
먹여 살리기 위해서는 식량 생산이 60% 늘어나야 한다. 그러나 현재 세계에서는
도시화가 급속하게 진행되고 있다. 이는 도시를 유지시키기 위한 생활용수, 산업
용수의 급증을 의미한다. 결국 농업용수는 줄게 되고 식량 생산이 증가하기는커
녕 오히려 1/3로 줄어들 수 있다.”

• 식량위기 막기 위해서는 ‘도시 재설계’ 필요

– “대도시는 자급자족이 불가능한 곳이다. <중략> 도시에서 버려지는 영양과 물을
재활용해 다시 지역 내에서 생산으로 이어지게 하는 재설계밖에 없다. 옥상정원, 
아쿠아포닉스(물고기 양식과 채소 수경재배를 결합한 생산 방식) 기술을 이용한
도시 농장, 생물 배양 기술로 식품 생산 등은 이미 가능하다.”

들어가기 앞서..
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1. 스마트팜의 이해ptpt



• 정의
– 1) 비닐하우스·축사에 ICT를 접목하여, 2) 원격·자동으로 3) 작물과 가축의 생육환경을 적정

하게 유지·관리할 수 있는 농장

• 의의
–작물 생육정보와 환경정보에 대한 데이터를 기반으로 최적 생육환경을 조성하여, 노동력·에

너지·양분 등을 종전보다 덜 투입하고도 농산물의 생산성과 품질 제고 가능

• 운영 원리
–환경정보 모니터링 (온·습도, 일사량, CO2, 생육환경 등 자동수집)
–생육환경 유지관리 SW (온실·축사 내 온·습도, CO2수준 등 생육조건 설정)
–자동·원격 환경관리 (냉·난방기 구동, 창문 개폐, CO2, 영양분·사료 공급 등)

스마트팜의 정의

[출처: http://www.smartfarmkorea.net] 
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스마트팜 적용 분야 (1/5)

스마트 온실

• PC 또는 모바일을 통해,
• 온실의 온·습도, CO2 등

을 모니터링
• 창문 개폐, 영양분 공급

등을 원격·자동으로 제어
• 작물의 최적 생장 환경을

유지 및 관리

스마트 과수원

• PC 또는 모바일을 통해,
• 온·습도, 기상상황 등을

모니터링
• 원격·자동으로 관수, 병해

충 관리

스마트 축사

• PC 또는 모바일을 통해,
• 온·습도 등 축사 환경을

모니터링
• 사료 및 물 공급 시기와

양 등을 원격·자동으로 제
어

[출처: http://www.smartfarmkorea.net] 
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스마트팜 적용 분야 (2/5)– 식물공장
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스마트팜 적용 분야 (3/5) - 아쿠아포닉스
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스마트팜 적용 분야 (4/5) - 축산
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스마트팜 적용 분야 (5/5) - 수산양식
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2. 스마트팜 ICT 표준화전략맵 경과
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• Ver2014 융합서비스 분야 內 스마트농업 시작

• Ver2015 ICT 융합 분야 內 스마트농업으로분류

• Ver2016 융합서비스 분야 內 스마트농축수산업으로 분류

• Ver.2017 융합서비스 분야 內 스마트농축산업으로 분류

• Ver.2018 융합서비스 분야 內 사물인터넷 內 IoT 서비스기술로 분류

• Ver.2019 융합서비스 분야 內 사물인터넷 內 스마트팜기술로 분류

• Ver.2020 ICT융합 분야 內 스마트X(팜)기술로 분류

• Ver.2021 ICT융합 분야 內 스마트팜기술로 분류

TTA ICT 표준화 전략맵 경과 (1/3)
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TTA ICT 표준화 전략맵 경과 (2/3)

Ver.2014

생산

유통

판매/소비

공통

Ver.2015

생산

유통/판매

소비

공통

Ver.2016

생산

유통

공통

Ver.2017

생산

유통

공통

Ver.2018

IoT기반

스마트팜

프레임워크

Ver.2019

환경관리기술

작물생산기술

유통기술

클라우드서
비스기술
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TTA ICT 표준화 전략맵 경과 (3/3)

Ver.2019

환경관리기술

작물생산기술

유통기술

클라우드서
비스기술

Ver.2020 Ver.2021

스마트팜

환경관리

스마트축사
환경관리

동물복지

인증관리

식별분류

체계

이력데이터, 
추적, 위조방

지

클라우드기
반스마트팜
관리·운영서

비스

스마트팜

작물생산

스마트팜운
영로봇통신
인터페이스

시설원예

환경관리

스마트팜실
외(과수, 밭작
물등) 로봇

스마트축사
환경관리

축사사양

관리

동물복지

인증관리

수산양식

환경관리

이력데이터, 
추적, 

위조방지

유통물류

데이터

스마트

소비서비스
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3. TTA ICT 표준화 전략맵
Ver.2021 개요
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2014년 이전 2015년 2016년 2017년 2018년 2019년 2020년

제 6차 농업과학기술 중장기 연구개발 계획(‘13~’22) (농림부)

제 7차 농업과학기술 중장기
연구개발 계획(‘18~’27) (농림부)

축산분야 ICT확산
지원사업

(2018.5) (농림부) 

지능형 로봇산업
발전전략

(2018.2) (산업부) 

문재인정부
100대

국정운영과제
(2017.7)

제2차농림식품과학기술육성종합계획(‘15~’19) (농림부) 
농림수산IT 융합
확산마스터플랜

수립(농림부)

개요 (1/5) - 연도별 주요 정책 동향
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2014년 이전 2015년 2016년 2017년 2018년 2019년 2020년

스마트팜 통합 환경제어기 (SFS)

스마트팜 2세대 모델(농진청)스마트팜 1세대 모델(농진청)

ICT융합기반
동물복지 돈사
관리시스템

동물복지 인증기준 보완 및 개선 연구

파종, 농약살포
드론

(메타로보틱스)

자율주행 농업
로봇

(메타로보틱스)

클라우드 기반 스마트팜
플랫폼 개발(ETRI)

농업용
자율주행트랙
터 (LS엠트론)

종이포트
파종로봇

(헬퍼로보텍)

개요 (2/5) - 연도별 주요 기술개발 동향
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2014년 이전 2015년 2016년 2017년 2018년 2019년 2020년

(KS) 온실
센서/구동기
인터페이스, 
메타데이터

온실 센서/구동기 인터페이스, 
메타데이터

온실통합제어
기와 센서-
구동기 통합
노드 간 통신

프로토콜

스마트축사
외기,내기,안전
센서인터페이

스

스마트축산
사양관리 기기
및 수집정보

농축산물
GS1표준바코

드 레이블
출력 지침서

농산물 식품
생산, 유통 및

소비 정보
서비스

농축산물
GS1표준바
코드 레이블
출력 지침서

개요 (3/5) - 연도별 주요 국내 표준화 동향 (TTA PG426)
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2014년 이전 2015년 2016년 2017년 2018년 2019년 2020년

ITU-T SG13
Y.saic, Y.sfes, 

Y.2244(SMPP), Y.2243(farms)

ITU-T SG20
Y.4466(ISG-FR), Y.SLF

ITU-T SG13
Y.4450/2238

ISO TC34 SC31
ISO/TS 34700*

ISO TC23
ISO 11783-1/R1

ISO TC23
ISO 11783-5/R1

ISO TC23
ISO 11783-7

ISO TC23
ISO 11783-10

ISO TC23
ISO 11783-11

개요 (4/5) - 연도별 주요 국제 표준화 동향

*) ISO/TS 34700:2016. Animal welfare management
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개요 (5/5) - Ver.2021 (스마트팜) 중점 표준화 항목

• 시설원예 환경 관리

시설원예

• 수산양식 환경 관리

수산·양식

• 이력 데이터, 추적, 위조방지

• 유통물류 데이터

• 스마트 소비 서비스

유통·물류

• 스마트팜 실외 로봇 운용

노지·과수

• 스마트축사 환경 관리

• 축사 사양 관리

• 동물복지 인증 관리

축산ptpt



4. TTA ICT 표준화 전략맵 Ver.2021

중점 표준화 추진 전략
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• (선도경쟁공략 | 병행) 시설원예 환경 관리 표준

국내/국제 표준화 대응 체계 (1/9)

국제

표준화

국내

대응

ITU-T SG13/SG20 ISO TC23 OCF, oneM2M, W3C

TTA 스마트농업 PG 국내 표준화 포럼 참여기업/기관/학계

- Y.4466, Y.4450 등 개발
- 스마트팜 기술 보고서 등 신규

과제 제안 추진
- 클라우드 기반 스마트팜 서비

스 신규 과제 제안

- 신규 과제 제안 추진 - 스마트팜 ICT기자재 프로
파일 신규 과제 제안 추진

- 스마트농업 프레임워크, 
핵심기능 모델, 프로토콜
표준화

- 클라우드기반 스마트팜 관
제 기술 표준화

- 농업 및 ICT전문가들간의 의견
수렴

- 시설원예 상호운용 요구사항
도출

- 시설원예 서비스요구사항 도출

- 핵심 기술 및 표준 IPR 확보
- 국내외표준 기고 활동
- 정부정책 수립 지원

’21~’25’18~’25

’18~’25

’21~’25

’18~’25

’18~’25
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• (추격/협력공략 | 병행) 스마트팜 실외(과수, 밭작물 등) 로봇 운용 표준

국내/국제 표준화 대응 체계 (2/9)

국제

표준화

국내

대응

ITU-T SG20 ISO TC23

TTA 스마트농업 PG농업진흥청 KAMICO 등
참여기업/기관/학계

- 로봇 원격 통신 프로토콜 관
련 표준화 진행

- 농업기계 지능화, 무인화,로
봇화 에 대한 통신 및 데이
터 표준화 진행

- 농업 분야 특화 표준 진행

- 국내 표준 개발
- 국제 표준화 대응

- 중장기 기술 개발전략, 핵심
기술 연구/개발

- 국내외 표준화 활동

- 핵심 기술 및 표준 IPR 확보
- 국내외표준 기고 활동
- 정부정책 수립 지원

‘18~’25‘22~’25

’18~’25

’18~’25’18~’25

OECD

’18~’25

- 자율주행 농업기계 트랙터
성능, 에너지 효율 및 안정
성 평가 표준 시험 코드 진
행

‘18~’25
‘18~’25
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• (선도경쟁공략 | 병행) 스마트축사 환경 관리 표준

국내/국제 표준화 대응 체계 (3/9)

국제

표준화

국내

대응

학계/기관/기업 ITU-T SG20

TTA 스마트농업 PG
국내 표준 포럼 참여기업/기관/학계

- 축산 환경 관리 기술 개발
- 축산 질병 관리 기술 개발
- 기업 사실표준 중심 표준 활용
- 신규과제 개발 및 발굴

- IoT 기반 스마트 축사 요구
사항 표준 개발

- IoT 기반 스마트 축사 환경
및 질병 관리 인터페이스 표
준 개발

- 국내 표준 개발
- 국제 표준화 대응 (ITU-T 등)

- 축산 환경 및 질병 관리 기술
방향/비전 수립

- 중장기 기술 개발전략, 핵심
기술 연구/개발

- 국내외 표준화 활동 지원

- 핵심 기술 및 표준 IPR 확보
- 국내외표준 기고 활동
- 정부정책 수립 지원

’21~’26

’21~’26

’19~’26

’21~’26
’21~’26 ’21~’26
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• (차세대공략 | 병행) 축사 사양 관리 표준

국내/국제 표준화 대응 체계 (4/9)

국제

표준화

국내

대응

학계/기관/기업 ITU-T SG20

TTA 스마트농업 PG 국내 표준 포럼 참여기업/기관/학계

- 신규 아이템 발굴 및 요구사항 도출
- 축사 사양관리 기기 및 데이터 연구
- 축사 사양관리 정보수집 연구
- 축사 비정형 데이터 사양관리 연구
- 축사 AI기반 사양관리 연구 등

- 축사 사양관리 기기 요구사항/평가기준 연구
- 축사 사양관리 기술 평가 및 서비스 요구사항 표준
- 축사 사양관리 기기 및 데이터 표준
- 축사 AI기반 사양관리 표준

- 국내 표준 개발
- 국제 표준화 대응 (ITU-T)

- 축주, 기업 등 요구사항 발굴
- 가축별 사양관리 요구사항 및

전략 수립
- 중장기 및 사업화 기술 개발전

략 수립

- 핵심 기술 및 표준 IPR 확보
- 국내외 표준 기고 활동
- 가축별 핵심기술 연구/개발
- 정부정책 수립 지원

’21~’27

’19~’27’21~’27

’19~’25

ptpt



• (선도경쟁공략 | 병행) 동물복지 인증 관리 표준

국내/국제 표준화 대응 체계 (5/9)

국제

표준화

국내

대응

학계/기관/기업 ITU-T SG20

TTA 스마트농업 PG
국내 표준 포럼 참여기업/기관/학계

- 동물복지 인증/환경 요구사항 도출
- IoT기반 동물복지 축사 관리 기술 개발
- 동물복지 사양 관리 기술
- 동물복지 장치 인터페이스
- 동물복지 시스템 인터페이스 개발

- IoT기반 장치 인터페이스 요구사항 표준 개발
- IoT기반 동물복지 사양 관리를 위한 인터페이스

표준 개발
- 신규과제 개발 및 발굴

- 국내 표준 개발
- 국제 표준화 대응(ITU-T 등)
- 동물복지 기술 평가 활동

- 동물복지 인증기술 전략수립
- 중장기 기술 개발전략, 핵심

기술 연구/개발
- 국내외 표준화 활동

- 핵심 기술 및 표준 IPR 확보
- 국내외표준 기고 활동
- 정부정책 수립 지원

’21~’26

’21~’26

’19~’26

’21~’26
’21~’26 ’21~’26
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• (선도경쟁공략 | 병행) 수산양식 환경 관리 표준

국내/국제 표준화 대응 체계 (6/9)

국제

표준화

국내

대응

아시아 학계/기관/기업 ISO TC234 /ITU-T SG20 유럽 학계/기관/기업

국립수산과학원/KIMST

- 양식 환경 관련 기술 개발
- 기업 사실 표준 중심 표준 활

동

- 어업/양식업 전반적인 내용 관
련 표준

- 현재 생산물의 Tracebility 위
주로 표준 활동 진행 중

- 양식 환경 관련 기술 개발
- 기업사실 표준 중심 표준 활

동

- 중장기 기술 개발 전략 수
립

- 표준화-기술개발 병행한 신
규 과제 발굴 및 핵심 기술
연구/개발

- 국내외 표준화 활동

’21~’25 ’21~’25

‘21~’25‘21~’25

‘21~’25

TTA 스마트농업 PG/ 

국내 표준포럼

- 국내 표준 개발
- 국제 표준화 대응

‘21~’25

참여기업/기관/학계

- 핵심 기술 및 표준 IPR 확보
- 국내외표준 기고 활동
- 정부정책 수립 지원

ptpt



• (선도경쟁공략 | 병행) 이력 데이터, 추적, 위조방지(블록체인) 표준(김대영, 

김종훈)

국내/국제 표준화 대응 체계 (7/9)

국제

표준화

국내

대응

GS1 MSWG JTC1 SC31

유통물류진흥원
/Auto-ID Labs(KAIST)

TTA 스마트농업 PG/

국내 표준 포럼
참여기업/기관/학계

- GS1 EPCIS&CBV 2.x 표준화
- GS1 Blockchain 표준화

- ISO/IEC 19987 (EPCIS)
- ISO/IEC 19988 (CBV)
- ISO/IEC 6523, 154xx
- - GS1 Blockchain 표준안

준용

- 국내 표준 적용 및 개발
- 국제 표준화 협력

(EPCIS/CBV, Blockchain IG 
등)

- 기술 확산활동

- 국내 스마트농업 응용 표준안
- 국내외 표준화 활동
- 국내 유통 표준 기술 확산활동

- 표준 응용 기술 및 IPR 확보
- 정부정책 수립 지원
- 국내외 유통물류 블록체인

사업확산

’18~’25

’18~’25 ’18~’25

’18~’25 ’18~’25

’18~’25
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• (지속/확산공략 | 병행) 유통물류 데이터 표준(김대영, 김종훈)

국내/국제 표준화 대응 체계 (8/9)

국제

표준화

국내

대응

GS1 MSWG JTC1 SC31

유통물류진흥원
/Auto-ID Labs(KAIST)

TTA 스마트농업 PG/

국내 표준 포럼 참여기업/기관/학계

- GS1 EPCIS 2.x 표준화
- GS1 CBV 2.x 표준화
- GS1 식별체계 (GLN, 

GTIN,…)

- ISO/IEC 19987 (EPCIS)
- ISO/IEC 19988 (CBV)
- ISO/IEC 6523, 154xx

- 국내 표준 적용 및 개발
- 국제 표준화 협력

(EPCIS, CBV 등)
- 기술 확산활동

- 국내 스마트농업 응용 표준
안

- 국내외 표준화 활동
- 국내 유통 표준 기술 확산활

동

- 표준 응용 기술 및 IPR 확보
- 정부정책 수립 지원
- 국내외 유통물류 사업확산

’18~’25

’18~’25 ’18~’25

’17~’25 ’17~’25

’17~’25
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• (선도경쟁공략 | 병행) 스마트 소비 서비스 표준(김대영, 김종훈)

국내/국제 표준화 대응 체계 (9/9)

국제

표준화

국내

대응

GS1 MSWG JTC1 SC31

유통물류진흥원
/Auto-ID Labs(KAIST)

TTA 스마트농업 PG/ 국내 표
준 포럼 참여기업/기관/학계

- GS1 Digital Link 표준화
- GS1 ONS 표준화
- GS1 식별체계 (GLN, 

GTIN,…)

- 표준 준용 예정

- 국내 표준 적용 및 개발
- 국제 표준화 협력

(DL, ONS 등)
- 기술 확산활동

- 국내 스마트농업 응용 표준
안

- 국내외 표준화 활동
- 국내 유통 표준 기술 확산활

동

- 표준 응용 기술 및 IPR 확보
- 정부정책 수립 지원
- 국내외 유통물류 사업확산

’18~’25

’18~’25 ’18~’25

’17~’25 ’17~’25

’17~’25

ptpt



제4차 산업혁명을 선도하는 ICT Innovator

경청해 주셔서 감사합니다.
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