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요 약

본 논문은 고 대조 비를 얻기 위해 기존 반사 형 블랙 스크린에서 낮은 광 효율과 OLED 비해 매우 낮은 대조비를 획기적으로
개선할 수 있는 모델을 제시한다. 이론상으로 편광기반 블랙 조건과 높은 흡수체를 이용하면 OLED 디스플레이대조비 만큼구현 가능성
이 있음을 확인하였다.

Ⅰ. 서 론

본 논문에서 제안하는 VHOE 기반 반사형 풀 칼라 고 대조비 홀로그래

스 디스플레이는 기존 반사형 블랙 스크린에 투사하는 방식에서 잔광 처

리가 완벽하지 못한 부분을 극복하고, 광 효율도 90% 이상 확보할 수 있

어서프로젝션디스플레이에있어서획기적인개선을보여줄수있다. 여

기에홀로그램 기술이적용되면대형으로확장 가능한공간디스플레이를

구현할수있는잠재력을가지고있다. 여기서 VHOE 기반반사형프로젝

션타입풀칼라완전투명디스플레이는기존스크린과달리매우투명하

고 지향성 참조 빔 기반 브래그 조건이 만족하면 광 효율이 매우 큰 핵심

소자 요소를 포함하는 아주 특별한 시스템이다.[1,2] 또한 이미지 광 효율

은 유지하는 가운데 전체적으로잔광을 완전 흡수체 처럼 제거할 수 있는

광학 모드를 설계하였다.

Ⅱ. 본론

(a) (b)

그림 1. 제안된 광학흡수 장치 도입한 VHOE 기반 고 대조비 홀로 글래스 디스플레이

: (a) 제안된 광학 모드 구조, (b) 제안된 광학 모드의 test-bed

그림 1과 같이 제안된 VHOE 기반 고 대조비 홀로 글래스는 polarizer,

VHOE 투명 홀로그램 확산 필름, λ/4 plate, 고 효율 흡수체로 구성되어

있다. 먼저 빔프로젝터에서투사되는빔의선형으로편광되어있다고가

정한다. on인 경우는 polarizer 투과 광축 방향과일치하고, off 인 경우 편

광이 polarizer 투과 축과 수직하도록 하여 VHOE 스크린에 빔이 원천적

으로 차단된다. on 인 편광 상태의 빔이 입사할 경우 반사형 VHOE 확산

필름에서 90%는 회절 확산 한다면 만 나머지 10%는 흡수체로 입사한다.

이때 흡수체는 0.1% 반사하여도 99% 흡수율로는 10000:1 이상 OLED

type의 고 대조 비를 구현할 수 없다. 99.9% 흡수 체를 사용해도 되지만

제작의 어려움과 고 비용으로 상용 목적 디스플레이에는 적합하지 않다.

하지만 90% 흡수체에제안된광학모드를적용하면 99.9%이상의 잔광제

거 효과가 나타나 OLED 급의 대조비를 가지면서도 밝기 효율이 떨어지

지 않는 VHOE 기반 고대조비 프로젝션 형 홀로글래스 디스플레이를 구

현할 수 있다. 제안된 광학 모드의 실험 결과는 그림 1 (b)와 같다.

Ⅲ. 결론

제안된 VHOE 기반 고 대조비 홀로 글래스 디스플레이 모드의 구조와

필름 층별 결합한디스플레이 실험을통해완전흡수체의기능과 고 효율

을제안그결과를핀홀기반 table top light field 홀로그래픽디스플레이

는 기존 렌즈어레이 방식에 비해 넓은 시야각, 고 depth 해상도, 평행 빔

백라이트구조를통해 고광 효율 시스템이다. 그리고전 방향 Table Top

홀로그래픽 display 구현 가능성이 높음을 확인 하였다.
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